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บทคัดย่อ

การประมาณค่าอัลบีโดมีความสำคัญยิ่งในการประเมินตัวสะสมพลังงานรังสีดวงอาทิตย์ การถ่ายโอนพลังงานโดยการแผ่รังสีในบรรยากาศและการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับสมดุลความร้อนในบรรยากาศ  โดยการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้สมดุลพลังงานแสงอาทิตย์คลื่นสั้นที่บริเวณขอบชั้นบรรยากาศโลก โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อการประมาณค่าและเปรียบเทียบความแปรผันของอัลบีโดของจังหวัดนราธิวาสและจังหวัดระนอง ซึ่งตั้งอยู่ในเขตภูมิอากาศเขตร้อนชื้นของภาคใต้ของประเทศไทย  โดยได้ใช้ค่าพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวิทยารายวันเฉลี่ยรายเดือนของรังสีดวงอาทิตย์รวมที่ได้รับจากสถานีอุตุนิยมวิทยาในช่วงปี พ.ศ. 2548 - 2562  ซึ่งได้ทำการศึกษาความแปรผันของอัลบีโดด้วยค่าดัชนีความโปร่ง ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิเฉลี่ย  ผลการวิจัยพบว่า ค่าอัลบีโด ที่จำลองได้ค่าสูงสุดและต่ำสุดของจังหวัดนราธิวาสอยู่ในเดือนธันวาคมและเมษายนเท่ากับ 0.625 และ 0.401 ตามลำดับ ในขณะที่จังหวัดระนองอยู่ในเดือนกรกฎาคมและกุมภาพันธ์เท่ากับ 0.631 และ 0.439 ตามลำดับ  ส่วนอุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งออกมาสำหรับจังหวัดนราธิวาสอยู่ระหว่าง 218.0 K และ 245.1 K ในเดือนสิงหาคมและเมษายน ตามลำดับ  ในขณะที่จังหวัดระนองอยู่ระหว่าง 217.2 K และ 241.1 K ในเดือนกรกฎาคมและกุมภาพันธ์ ตามลำดับ  โดยที่ค่าความยาวคลื่นที่เปล่งออกมาสูงสุด แสดงให้เห็นการแผ่สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เป็นรังสีคลื่นยาวที่มีช่วงคลื่นระหว่าง 11.82 -13.29 (m ซึ่งอยู่ในย่านอินฟราเรด  ขณะที่ความแปรผันของความชื้นสัมพัทธ์กับอัลบีโดแสดงให้เห็นแนวโน้มที่ใกล้เคียงกันสำหรับทั้งสองจังหวัดนี้ โดยในช่วงฤดูฝนจะได้ค่าอัลบีโดที่เพิ่มขึ้นและอุณหภูมิเฉลี่ยจะลดลง

คำสำคัญ: ค่าอัลบีโดของโลก,  ภาคใต้ของประเทศไทย,  อุณหภูมิพื้นผิวโลก,  ความยาวคลื่นที่เปล่งสูงสุด

Estimation of the Earth’s Albedo and Its Variation with Meteorological Parameters for  Tropical Climate  in Southern Thailand
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ABSTRACT

Estimation of albedo is paramount in the evaluation of solar energy collectors, atmospheric radiative transfer and studies that relates to atmospheric thermal balance.  The objective of this study, employed the shortwave solar energy balancing at the edge of the Earth’s atmosphere to estimate and compare the variation of albedo for Narathiwat and Ranong, situated  the tropical climatic zones of Southern Thailand.  This research using measured monthly mean daily of meteorological parameter of global solar radiation obtained from meteorological station during the period of 2006 - 2019.  The variation of albedo with clearness index, relative humidity and mean temperature were investigated.  The variation of emitting Earth’s surface temperature and maximum wavelength for each location were also investigated.  The results showed that the highest and lowest values of albedo simulated for Narathiwat are in December and April with 0.625 and 0.401 respectively, while for Ranong are in July and February with 0.631 and 0.439 respectively.  The emitting Earth surface temperature for Narathiwat ranged between 218.0 K in August and 245.1 K in April, while for Ranong ranged between 217.2 K in July and 241.1 K in February.  The maximum emitting wavelength values for both locations revealed that the radiation, ranged between 11.82 -13.29 (m are longwave radiation and within the infrared region of the electromagnetic spectrum.  The variation of relative humidity with albedo depicts almost a similar trend for both locations.  The results showed that as albedo increases during the rainy season the mean temperature decreases.

Keywords: Earth’s Albedo, Southern Thailand, Earth’s surface temperature, maximum emitting wavelength

บทนำ

การศึกษาข้อมูลรังสีรังสีดวงอาทิตย์มีความจำเป็นอย่างยิ่งต่อการศึกษาความเป็นไปได้ของระบบพลังงานแสงอาทิตย์  ซึ่งในช่วงหลายปีที่ผ่านมา ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่ส่งมายังพื้นผิวโลก มีความแปรปรวนสูงอันเนื่องมาจากการสะท้อน การกระเจิงและการดูดซับในบรรยากาศ โดยที่อัตราส่วนของรังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบที่บรรยากาศโลกและสะท้อนและกระจัดกระจายกลับเข้าไปในอวกาศเรียกว่า อัลบีโด (Albedo) (Akpootu, D. O and Iliyasu, M. I., 2017)  ทั้งนี้รังสีอาทิตย์ที่ผ่านบรรยากาศลงมายังพื้นโลกบางส่วนจะถูกองค์ประกอบต่างๆ ของบรรยากาศดูดกลืน ส่วนที่เหลือจะเดินทางมาถึงพื้นผิวโลกและถูกพื้นผิวโลกดูดกลืน จากนั้นจะกระเจิงผ่านสู่บรรยากาศและถูกองค์ประกอบของบรรยากาศดูดกลืนอีกครั้งหนึ่ง ก่อนเดินทางออกไปสูอวกาศภายนอกบรรยากาศโลก  รังสีอาทิตย์ที่ถูกพื้นผิวโลกดูดกลืนจะทำให้พื้นผิวโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นและแผ่รังสีอินฟราเรดออกไปสูบรรยากาศ และบางส่วนถูกบรรยากาศดูดกลืนอีก   การดูดกลืนรังสีของบรรยากาศจะทำให้อุณหภูมิของบรรยากาศเพิ่มขึ้น  นอกจากนี้ความร้อนที่พื้นผิวโลกยังถ่ายเทไปสูบรรยากาศโดยการพาความร้อนด้วย (Serm Janjai,.  2013)   

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้เป็นการเปรียบเทียบค่าอัลบีโดของสองพื้นที่ที่มีความแตกต่างกันของสภาพลมฟ้าอากาศ โดยจังหวัดนราธิวาสได้อิทธิพลจากพายุที่พัดผ่านในทะเลจีนใต้เข้าสู่อ่าวไทยในฤดูฝนเป็นหลัก  ส่วนจังหวัดระนองจะได้รับอิทธิพลพายุจากอ่าวเบงกอลพัดผ่านทะเลอันดามันในฤดูฝนเป็นหลัก ซึ่งจังหวัดระนองจะมีปริมาณฝนสูงสุดของภาคใต้  โดยค่าอัลบีโดที่ได้นี้จะนำไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การเพาะปลูกพืชในพื้นที่ดังกล่าวต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

สำหรับในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์การวิจัยประกอบด้วย

1. เพื่อประเมินและเปรียบเทียบค่าอัลบีโดพื้นผิวของจังหวัดนราธิวาสและจังหวัดระนองซึ่งตั้งอยู่ในฝั่งตะวันออกและฝั่งตะวันตกในภาคภาคใต้ของประเทศไทย  

2. เพื่อศึกษาความแปรผันของค่าอัลบีโดด้วยค่าดัชนีความชัดเจน ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ  โดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งออกมารายเดือนกับค่ามาตรฐาน  

3. เพื่อศึกษาประเภทของสเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เปล่งออกมาจากพื้นผิวโลกจากค่าความยาวคลื่นสูงสุด อันเป็นปัจจัยสำคัญของระบบสะสมพลังงานรังสีอาทิตย์ที่ระดับพื้นผิวโลก

วิธีดำเนินการวิจัย

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างเป็นข้อมูลรายวันเฉลี่ยรายเดือนของค่ารังสีอาทิตย์รวม และข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยารายวันเฉลี่ยรายเดือนของค่าอุณหภูมิอากาศแวดล้อม และค่าความชื้นสัมพัทธ์ ของจังหวัดนราธิวาสและระนอง

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ข้อมูลรายวันเฉลี่ยรายเดือนของค่ารังสีอาทิตย์รวมได้จากกรมพัฒนาพลังงานและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

2. ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยารายวันเฉลี่ยรายเดือนของค่าอุณหภูมิอากาศแวดล้อมและค่าความชื้นสัมพัทธ์ได้จากกรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลดิบจากแหล่งข้อมูลทั้งสองแหล่ง เป็นข้อมูลรายเดือนของแต่ละปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 – 2562  แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยของแต่ละเดือนและวิเคราะห์ความสัมพันธ์

4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

1.  ทำการคำนวณและวิเคราะห์ข้อมูลค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวัน [image: image1.wmf]0


(H)


 แล้วนำมาเฉลี่ยรายเดือนใน MJ/m2-day ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดนราธิวาสที่ตั้งอยู่ที่ละติจูด 6.40°N และลองจิจูด 101.82°E  และจังหวัดระนองที่ตั้งอยู่ละติจูด  9.98°N และลองจิจูด  98.62°E  โดยใช้สมการความสัมพันธ์ (Babatunde, E. B, et la., 2005)
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เมื่อ [image: image3.wmf]0
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 คือ ค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน [image: image4.wmf]21
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 คือ ค่าคงที่รังสีอาทิตย์ [image: image6.wmf]2
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 คือ ค่ามุมละติจูด และ [image: image8.wmf]d


 คือ ค่ามุม Declination ของดวงอาทิตย์
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เมื่อ d คือ ลำดับที่ของวันในรอบปี  และ [image: image10.wmf]s
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คือ ค่ามุมชั่วโมงดวงอาทิตย์ ซึ่งหาได้จาก

[image: image11.wmf]1
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2. จากสมดุลพลังงานรังสีคลื่นสั้นที่ขอบบรรยากาศโลกที่กำหนดด้วยความสัมพันธ์ [3]
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เมื่อ [image: image13.wmf]m
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 คือ ค่ารังสีอาทิตย์รวมที่วัดได้รายวันเฉลี่ยรายเดือนที่พื้นผิวโลก  [image: image14.wmf]a
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 คือ ค่ารังสีอาทิตย์ที่ถูกดูดกลืนโดยบรรยากาศโลก  [image: image15.wmf]r
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 คือ ค่ารังสีอาทิตย์คลื่นสั้นที่สะท้อนกลับสู่บรรยากาศโลกและออกสู่อวกาศ  โดยที่ค่า [image: image16.wmf]a0
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โดยที่ค่า [image: image18.wmf]r0
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 เป็นค่าดัชนีสะท้อนรังสีอาทิตย์ของโลกหรืออัลบีโด  ขณะที่ความหนาแน่นฟลักซ์รังสีคลื่นยาว, [image: image19.wmf]E
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 ที่พื้นผิวโลกเปล่งออกมา สามารถกำหนดด้วยความสัมพันธ์
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ดังนั้น
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เมื่อ [image: image22.wmf]s


 คือ ค่าคงที่ของ Stefan-Boltzman ที่มีค่าเท่ากับ 5.67(10-8 [image: image23.wmf]24
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 และ [image: image24.wmf]E
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 คือ อุณหภูมิพื้นผิวโลก ในหน่วยเคลวิน ([image: image25.wmf]K


) อันเนื่องมาจากค่าอัลบีโดของพื้นที่ศึกษา  โดยที่ค่าความยาวคลื่นสูงสุด, [image: image26.wmf]m
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 (ในหน่วย [image: image27.wmf]m


m


) ของการเปล่งที่อุณหภูมิพื้นผิวโลก ได้จาก [3]
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ผลการวิจัย

ผลการศึกษาค่าพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวิทยาเฉลี่ยของจังหวัดนราธิวาสและระนองในช่วงเวลาที่ทำการศึกษา พบว่า การแผ่รังสีอาทิตย์รวมรายเดือนเฉลี่ยรายปีของจังหวัดนราธิวาสสูงกว่าจังหวัดระนอง ขณะที่อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศแวดล้อมเฉลี่ยของทั้งสองจังหวัดนี้มีค่าใกล้เคียงกัน ดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2  

ตารางที่ 1  แสดงค่าลักษณะทางอุตุนิยมวิทยารายวันเฉลี่ยรายเดือนของการศึกษาครั้งนี้ ที่ได้จากการเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ. 2548 – 2562 ของจังหวัดนราธิวาส
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January 33.58 15.73 26.09 82.60


February 35.57 19.63 26.71 79.87


March 37.32 21.49 27.43 79.67


April 37.62 22.53 28.42 79.00


May 36.65 19.91 28.37 79.53


June 35.84 18.87 28.11 79.53


July 36.07 18.60 27.84 79.27


August 37.03 19.51 27.77 78.47


September 37.18 18.59 27.51 79.53


October 35.75 16.22 27.16 82.07


November 33.72 13.83 26.47 85.67


December 32.74 12.28 26.17 84.73


mean 35.76 18.10 27.34 80.83




ตารางที่ 2  แสดงค่าลักษณะทางอุตุนิยมวิทยารายวันเฉลี่ยรายเดือนของการศึกษาครั้งนี้ ที่ได้จากการเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ. 2548 – 2562 ของจังหวัดระนอง
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January 31.97 16.22 26.89 73.33


February 34.38 19.27 27.72 70.40


March 36.81 20.06 28.56 72.60


April 37.90 19.31 28.77 77.20


May 37.52 16.43 27.99 83.00


June 36.98 14.97 27.60 84.07


July 37.08 13.69 27.19 84.80


August 37.51 14.85 27.17 84.47


September 36.91 14.48 26.76 85.80


October 34.73 14.18 26.79 85.00


November 32.18 14.07 26.98 81.20


December 31.00 14.78 26.69 76.40


mean 35.41 16.03 27.43 79.86




สำหรับค่าอัลบีโดของจังหวัดนราธิวาสและระนองที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่า ค่าอัลบีโดของจังหวัดนราธิวาสมีลักษณะเป็นกระทะหงายที่ให้ค่าต่ำสุดอยู่ในเดือนเมษายนและสูงสุดในเดือนธันวาคม ด้วยค่า 0.401 และ 0.625 ตามลำดับ  ส่วนของจังหวัดระนองมีลักษณะเป็นกระทะคว่ำที่มีค่าต่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ์และสูงสุดในเดือนกรกฎาคม ด้วยค่า 0.439 และ 0.631 ตามลำดับ  ดังนั้นจะเห็นว่าค่าอัลบีโดของจังหวัดระนองสูงกว่าจังวัดนราธิวาส ดังภาพที่ 1  ซึ่งเป็นผลจากการสะท้อนของรังสีอาทิตย์รวมในภูมิภาคนี้ที่ส่วนใหญ่เกิดจากปริมาณเมฆเป็นปัจจัยสำคัญจังหวัดระนองนั่นเอง
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ภาพที่ 1  ผลการวิเคราะห์ค่าอัลบีโดของจังหวัดนราธิวาสและระนองที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้

ส่วนความแปรผันของการสะท้อนแสง การสะท้อนกลับหรืออัลบีโด และดัชนีความชัดเจนของจังหวัดนราธิวาสและจังหวัดระนอง พบว่า แสงสะท้อนมีลักษณะตรงกันข้ามกับดัชนีความชัดเจน  โดยขนาดของการสะท้อนแสงหรืออัลบีโดบ่งบอกถึงระดับความสว่างของพื้นผิวและปริมาณของรังสีอาทิตย์รวมที่สะท้อนกลับไปยังอวกาศ ดังนั้นเมื่อท้องฟ้ามีเมฆน้อย ค่าสัมประสิทธิ์อัลบีโดหรือค่าการสะท้อนกลับจะค่อนข้างน้อยด้วย  ซึ่งค่าสูงสุดของอัลบีโดและค่าดัชนีความคมชัดเจนต่ำสุดของจังหวัดนราธิวาสพบในเดือนธันวาคม ขณะที่ค่าต่ำสุดของอัลบีโดและค่าดัชนีความคมชัดเจนสูงสุดของจังหวัดนราธิวาสพบในเดือนเมษายน และมีค่าเท่ากันในเดือนมกราคมและกันยายน ดังภาพที่ 2 (ซ้าย)

ส่วนค่าสูงสุดของอัลบีโดและค่าดัชนีความคมชัดเจนต่ำสุดของจังหวัดระนองพบในเดือนกรกฎาคม ขณะที่ค่าต่ำสุดของอัลบีโดและค่าดัชนีความคมชัดเจนสูงสุดของจังหวัดระนองพบในเดือนกุมภาพันธ์ และมีค่าเท่ากันในเดือนมกราคมและเมษายน ดังภาพที่ 2 (ขวา)
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ภาพที่ 2  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความชัดเจนและค่าอัลบีโดของโลกของจังหวัดนราธิวาส (ซ้าย) และจังหวัดระนอง (ขวา) ที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้

สำหรับความชื้นสัมพัทธ์รายวันเฉลี่ยรายเดือนกับอัลบีโดของจังหวัดนราธิวาสที่ศึกษาครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการแปรผันของความชื้นสัมพัทธ์กับอัลบีโดมีรูปทรงที่ใกล้เคียงกัน โดยให้ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดในเดือนพฤศจิกายนที่ 85.67% และต่ำสุดในเดือนสิงหาคมที่ 78.47%   ขณะที่ความชื้นสัมพัทธ์รายวันเฉลี่ยรายเดือนกับอัลบีโดของจังหวัดระนองมีลักษณะกระทะคว่ำเหมือนกัน โดยให้ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดในเดือนกันยายนที่ 85.80% และต่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ์ที่ 70.40% ดังภาพที่ 3
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ภาพที่ 3  ผลการวิเคราะห์ค่าความชื้นสัมพัทธ์และค่าอัลบีโดของพื้นผิวโลกของจังหวัดนราธิวาส (ซ้าย) และจังหวัดระนอง (ขวา) ที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้

สำหรับอุณหภูมิอากาศแวดล้อมของทั้งสองจังหวัดนี้มีแนวโน้มที่ใกล้เคียงกัน โดยให้ค่าสูงสุดในเมษายน และลดลงมาต่ำสุดในเดือนธันวาคมดังภาพที่ 4
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ภาพที่ 4  ผลการวิเคราะห์ค่าอุณหภูมิแวดล้อมและค่าอัลบีโดของพื้นผิวโลกของจังหวัดนราธิวาส (ซ้าย) และจังหวัดระนอง (ขวา) ที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้

ส่วนความแปรผันของอุณหภูมิที่ผิวโลกปล่อยออกมาของจังหวัดนราธิวาส มีอุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งแสงสูงสุดถูกสังเกตพบในเดือนเมษายน (245 K) ตามที่คาดไว้เนื่องจากค่าอัลบีโดต่ำในช่วงเวลานี้ ทำให้เกิดการแผ่รังสีเข้าสู่โลกมากขึ้น ซึ่งจะทำให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น อุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งแสงต่ำสุดถูกสังเกตในเดือนธันวาคม (218 K) ซึ่งเป็นเดือนที่มีเมฆมากที่สุดในบริเวณจังหวัดนี้ ดังตารางที่ 5 (ซ้าย)
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ภาพที่ 5  ผลการวิเคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวโลกและความยาวคลื่นที่เปล่งแสงสูงสุดที่พื้นผิวโลกสะท้อนขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศของจังหวัดนราธิวาส (ซ้าย) และจังหวัดระนอง (ขวา) ที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้

ส่วนความแปรผันของอุณหภูมิที่ผิวโลกปล่อยออกมาของจังหวัดระนอง มีอุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งแสงสูงสุดถูกสังเกตพบในเดือนกุมภาพันธ์ (241 K) ตามที่คาดไว้เนื่องจากค่าอัลบีโดต่ำในช่วงเวลานี้ ทำให้เกิดการแผ่รังสีเข้าสู่โลกมากขึ้น ซึ่งจะทำให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น อุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งแสงต่ำสุดถูกสังเกตในเดือนกรกฎาคม (217 K) ซึ่งเป็นเดือนที่มีเมฆมากที่สุดในบริเวณจังหวัดนี้ ดังตารางที่ 5 (ขวา)

ขณะความผันแปรของความยาวคลื่นที่เปล่งแสงสูงสุดรายวันเฉลี่ยรายเดือน สำหรับจังวัดนราธิวาสให้ค่าความยาวคลื่นสูงสุดโดยประมาณในเดือนธันวาคม (13.29 (m) และต่ำสุดในเดือนเมษายน (11.82 (m)  เช่นเดียวกับจังหวัดระนองที่ให้ค่าความยาวคลื่นสูงสุดในเดือนกรกฎาคม (13.34 (m) และต่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ์ (12.02 (m)  นั่นแสดงว่าการแผ่รังสีจากภาคพื้นดินของโลกที่ปล่อยออกมาที่เป็นสเปกตัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าช่วงคลื่นอินฟราเรดที่มีความยาวคลื่นประมาณ 5-100 (m

สรุปผลและอภิปรายผล


การประมาณค่าอัลบีโดและเปรียบเทียบความแปรผันของอัลบีโดของจังหวัดนราธิวาสและจังหวัดระนอง ซึ่งตั้งอยู่ในเขตภูมิอากาศเขตร้อนชื้นของภาคใต้ของประเทศไทย  ซึ่งได้ทำการศึกษาความแปรผันของอัลบีโดด้วยค่าดัชนีความโปร่ง ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิเฉลี่ย  พบว่า ค่าอัลบีโด ที่จำลองได้ค่าสูงสุดและต่ำสุดของจังหวัดนราธิวาสอยู่ในเดือนธันวาคมและเมษายนเท่ากับ 0.625 และ 0.401 ตามลำดับ ในขณะที่จังหวัดระนองอยู่ในเดือนกรกฎาคมและกุมภาพันธ์เท่ากับ 0.631 และ 0.439 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าค่าของอัลบีโดของจังหวัดระนองนั้นสูงกว่าค่าของนราธิวาสในแต่ละเดือน ซึ่งชี้ให้เห็นว่าเมื่อละติจูดและการแผ่รังสีดวงอาทิตย์รวมของสถานที่หนึ่งๆ เพิ่มขึ้น ค่าของอัลบีโดจะลดลง   ส่วนอุณหภูมิพื้นผิวโลกที่เปล่งออกมาสำหรับจังหวัดนราธิวาสอยู่ระหว่าง 218.0 K และ 245.1 K ในเดือนสิงหาคมและเมษายน ตามลำดับ  ในขณะที่จังหวัดระนองอยู่ระหว่าง 217.2 K และ 241.1 K ในเดือนกรกฎาคมและกุมภาพันธ์ ตามลำดับ  โดยที่ค่าความยาวคลื่นที่เปล่งออกมาสูงสุด แสดงให้เห็นการแผ่สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เป็นรังสีคลื่นยาวที่มีช่วงคลื่นระหว่าง 11.82 -13.29 (m ซึ่งอยู่ในย่านอินฟราเรด  ขณะที่ความแปรผันของความชื้นสัมพัทธ์กับอัลบีโดแสดงให้เห็นแนวโน้มที่ใกล้เคียงกันสำหรับทั้งสองจังหวัดนี้ โดยในช่วงฤดูฝนจะได้ค่าอัลบีโดที่เพิ่มขึ้นและอุณหภูมิเฉลี่ยจะลดลง

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 


1. ใช้สำหรับตรวจสอบดูความหนาแน่นของป่าไม้และพืชเศรษฐกิจของพื้นที่ศึกษา

2. ใช้สำหรับวิเคราะห์ดูความชุ่มชื้นของบรรยากาศเหนือพื้นที่ศึกษา

ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 


1. ในการวิจัยต่อไปควรนำค่าปริมาณเมฆและปริมาณฝนสะสมมาวิเคราะห์ร่วมด้วย เพราะเป็นปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาที่คาดว่าจะส่งผลต่อค่าอัลบีโดของโลก

2. ควรเพิ่มกลุ่มตัวอย่างของจังหวัดให้ครอบคลุมภาคใต้มากขึ้น
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