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การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด (2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด และ (3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 87 (นิคมสร้างตนเอง 1) ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 30 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 12 แผน แบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ       4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.40 - 0.67 ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.42 – 0.76 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.83 และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 15 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระ 

ผลวิจัยพบว่า
1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 72.63 คิดเป็นร้อยละ 64.85 ของคะแนนเต็ม 
2. คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
3. คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด อยู่ในระดับมาก
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ABSTRACT
The purposes of this research were to study the mathematical connection abilities of grade 6 students learning by instructional management using metacognitive questions, compare the mathematics learning achievements of grade 6 students before and after learning by instructional management using metacognitive questions, and study the grade 6 students' satisfaction towards instructional management using metacognitive questions. The sample group were 30 grade 6 students in Thairath Witthaya 87 school (Nikhomsangtonaeng 1), studying in the 1st semester, the academic year 2021. They were selected by cluster sampling. The research instruments consisted of mathematics lesson plans in the contents of decimals; instructional management using metacognitive questions, mathematical connection ability assessment, mathematics learning achievement test, and student satisfaction assessment. The statistics used for data analysis were percentage, mean, standard deviation, and dependent samples t-test.
The research revealed that 
1. The mean score of mathematical connection abilities of grade 6 students learning by instructional management using metacognitive questions was 72.63, representing 64.85 percent of total scores.
2. The mean score of mathematics learning achievement of grade 6 students after learning by instructional management using metacognitive questions was higher than before learning by instructional management using metacognitive questions at the 0.05 level of statistical significance.
3. The mean score of grade 6 students’ satisfaction toward mathematics Instructional management using metacognitive questions was at high level.
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Metacognitive questions
. 
บทนำ

คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์อันจะนำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์นั้นจะช่วยให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ และมีแบบแผน ตลอดจนสามารถวิเคราะห์ปัญหาสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม สามารถนำไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวันในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิทยาการแขนงอื่น ๆ ซึ่งถือเป็นพื้นฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลให้มีคุณภาพรวมถึงการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับนานาประเทศ การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) กำหนดเป้าหมายให้นักเรียนต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด หลักการ ทฤษฎีที่จำเป็นสามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ในระดับการศึกษาที่สูงขึ้น ตลอดจนการประกอบอาชีพ และมีความสามารถในการเลือกสื่อ อุปกรณ์ เทคโนโลยี และแหล่งข้อมูลที่เหมาะสมเพื่อเป็นเครื่องมือ     ในการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงาน และการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560, น. 7) แต่การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยยังไม่ประสบผลสำเร็จตามเป้าหมายของหลักสูตร และยังคงเผชิญกับปัญหาต่าง ๆ มากมาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการขาดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, น. 1) ดังจะเห็นได้จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Educational Testing : O-NET) ปีการศึกษา 2563 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ย 29.99 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์กรมหาชน), 2563) ส่วนผลการทดสอบนักเรียนโรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายสถานศึกษาที่ 17-18 สิรินธร สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 พบว่า มีคะแนนเฉลี่ย 28.59 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์กรมหาชน), 2563) และผลการทดสอบนักเรียนในโรงเรียนที่ผู้วิจัยปฏิบัติราชการอยู่คือ โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 87 (นิคมสร้างตนเอง 1) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2563 พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยเพียง 26.92 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยต่ำกว่าค่าเฉลี่ยระดับประเทศ และมีคะแนนเฉลี่ยต่ำกว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนกำหนดไว้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง สาระการเรียนรู้ที่ 1 จำนวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 มีคะแนนเฉลี่ย 27.69 ซึ่งเป็น 1 ใน 5 มาตรฐานการเรียนรู้ที่มีค่าเฉลี่ยต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
การพัฒนานักเรียนควรเริ่มจากการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์ โดยเริ่มจากการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพราะเป็นทักษะกระบวนการที่สำคัญ สำหรับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะกระบวนการหนึ่งที่มีความสำคัญและจำเป็นสำหรับการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย เพราะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องได้ดียิ่งขึ้น และมองเห็นคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือที่ป็นประโยชน์ สามารถนำไปใช้กับศาสตร์สาขาอื่น ๆ ได้ ทำให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าสนใจ ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาเรียนที่เป็นทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป (สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา, (NCTM), 2000) ซึ่งทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ในการนำความรู้หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาตร์ มาสร้างความสำคัญอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งเป็นทักษะที่นักเรียนควรจะเรียนรู้ เพื่อฝึกฝนทักษะ และพัฒนาให้เกิดในตัวนักเรียนเอง เพราะการที่นักเรียนได้ฝึกทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ ทำให้นักเรียนเข้าใจวิชาคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง และยาวนานมากขึ้นตลอดจนช่วยให้นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ดังนั้น ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ถือเป็นทักษะหนึ่งที่ครูควรจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวของนักเรียน เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560, น. 93-94) 
การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ในเนื้อหาที่เรียน เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้     และนำความรู้ไปใช้งาน สามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้อีกแนวทางหนึ่ง คือ          การจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ครูใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด 4 ลักษณะได้แก่ คำถามให้ทำความเข้าใจ คำถามให้เชื่อมโยงความรู้ คำถามให้วางแผน และคำถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ โดยครูและนักเรียนมีกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกัน และมีการตรวจสอบข้อผิดพลาดและให้ข้อมูลป้อนกลับเพื่อให้นักเรียนทราบข้อผิดพลาดและสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข (Mevarech and Kramarski, 1997, p. 370) การจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามเน้นการรู้คิดสามารถกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมเพื่อนำมาใช้ในการสร้างความรู้ใหม่ อันจะส่งผลให้นักเรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งในงานวิจัยของ พรนัชชา  รมย์นุกูล (2562, น. 104) กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง บทประยุกต์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งหลังจากที่นักเรียนได้เรียนโดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิดทั้ง 4 ประเภท คือ คำถามให้ทำความเข้าใจ คำถามให้เชื่อมโยงความรู้ คำถามให้วางแผน และคำถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ ประกอบการเรียนเนื้อหาที่มีสาระการเรียนรู้ที่เน้นสถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงในหลายๆ สถานการณ์ทำให้นักเรียนมีทักษะในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น
ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามเน้นการรู้คิด เรื่องทศนิยม เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
วัตถุประสงค์การวิจัย
1. เพื่อศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม
สมมติฐานการวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ที่ระดับนัยสำคัญ .05
วิธีดำเนินการวิจัย
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายสถานศึกษาที่ 17-18       สิรินธร สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 10 โรงเรียน รวมทั้งสิ้น 365 คน
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 87 (นิคมสร้างตนเอง 1) สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 1 ห้องเรียน    ที่ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster or Area Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มจำนวน 30 คน
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน     12 แผน รวมใช้เวลาในการทดลองจำนวน 12 ชั่วโมง 

2. แบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จำนวน 12 ชุด  

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 

4. แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 15 ข้อ 
3. วิธีการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ

1. การสรางและการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม   ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 


1.1 ศึกษาเอกสารเพื่อใช้ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 


1.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม จำนวน 12 แผน และสร้างแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์


1.3 นำแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ที่สร้างขึ้นทั้ง 12 แผน พร้อมทั้งแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบหาคุณภาพและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 


1.4 นำแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อพิจารณาระดับความเหมาะสมเป็นรายแผน ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีระดับความเหมาะสมเท่ากับ 0.96 


1.5 แก้ไขข้อบกพร่องของแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นนำไปทดลองใช้เพื่อหาคุณภาพก่อนนำไปใช้จริง จากนนั้นนำมาปรับปรุงอีกครั้ง จึงเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ เพื่อพิจารณาก่อนนำไปจัดทำเป็นแผนการจัดการเรียนรู้เป็นฉบับสมบูรณ์        แล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

2. การสรางและการหาคุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 


2.1 ศึกษาเอกสารเพื่อใช้ในการสร้างแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 


2.2 สร้างแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ พร้อมจัดทำแนวการตอบและกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนโดยวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก (Rubric scoring) โดยใช้รูปแบบการตรวจให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) มาปรับใช้


2.3 นำแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นทั้ง 12 ชุด พร้อมเกณฑ์การให้คะแนนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 


2.4 นำแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อพิจารณาระดับความสอดคล้องระหว่างคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีระดับความสอดคล้องเท่ากับ 0.96 



2.5 แก้ไขข้อบกพร่องของแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นนำไปทดลองใช้เพื่อหาคุณภาพก่อนนำไปใช้จริง เพื่อนำมาปรับปรุงอีกครั้ง จึงเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ เพื่อพิจารณาก่อนนำไปจัดทำแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นฉบับสมบูรณ์ แล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

3. การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 


3.1 ศึกษาเอกสารเพื่อใช้ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม


3.2 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แก้ไขปรับปรุงแล้วพร้อมทั้งนำแบบประเมินเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหา และความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้


3.3 นำแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องไปทดลองใช้ (Try –Out)  


3.4 นำแบบทดสอบมาวิเคราะห์คุณภาพโดยวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอำนาจจำแนก ( r ) ซึ่งแบบทดสอบมีค่าความยาก ( p ) อยู่ระหว่าง 0.40 – 0.67 และมีค่าอำนาจจำแนก ( r ) อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.76 จากนั้นนำข้อสอบที่คัดเลือกไว้มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ( rtt ) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.83


3.5 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

4. การสร้างและหาคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด 


4.1 ศึกษาเอกสารเพื่อใช้ในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด


4.2 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้สร้างแบบแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแบบของ      ลิเคิร์ท (Likert) จำนวน 15 ข้อ


4.3 นำแบบประเมินความพึงพอใจเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ และปรับปรุงแก้ไขตามที่ผู้เชี่ยวชาญแนะนำ  


4.4 วิเคราะห์ความสอดคล้องโดยใช้สูตรหาค่า IOC ของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด         ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีระดับความสอดคล้องเท่ากับ 0.97


4.5 จัดพิมพ์แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้วัดความพึงพอใจกับกลุ่มตัวอย่าง
4. รูปแบบการวิจัย

ในการออกแบบการทดลองครั้งนี้ ใช้ระเบียบวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยผู้ศึกษากำหนดแบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว วัดผลความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการทดลอง (One group pretest – posttes Design)
ตารางที่ 1 แบบแผนการวิจัย
	แผนผังการวิจัยในชั้นเรียนโดยใช้กลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน

	ทดสอบก่อนเรียน
(Pretest)
O1
	ดำเนินการจัดการเรียนรู้
(Treatment)
T
	ทดสอบหลังเรียน
(Posttes)
O2



สัญลักษณที่ใชในแผนการทดลอง
                 


O1

หมายถึง

ทดสอบกอนเรียน (Pretest)    
                  


T   

หมายถึง

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การตั้งคำถามที่เน้นการรู้คิด
                  


O2

หมายถึง

ทดสอบหลังเรียน (Posttest)
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 รวมเวลาที่ใช้ในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยมีขั้นตอนดำเนินการวิจัย ดังนี้

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิเคราะห์หลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงใหม่ 2560)

2. สร้างเครื่องมือในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม   ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 12 แผน แบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

3. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย โดยผ่านอาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้ให้คำแนะนำและผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน พร้อมจัดทำเครื่องมือในการวิจัยโดยสมบูรณ์

4. ผู้วิจัยขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี และนำส่งหนังสือไปถึงผู้อำนวยการไทยรัฐวิทยา 87 (นิคมสร้างตนเอง 1) โรงเรียนหมู่บ้านตัวอย่าง (ป่าดงหินกอง) และโรงเรียนนิคมสร้างตนเอง 2 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 เพื่อขอความอนุเคราะห์ทดลองเครื่องมือวิจัย และดำเนินการเก็บข้อมูล

5. ผู้วิจัยชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

6. ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 20 ข้อ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 

7. ดำเนินการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 12 แผน รวมใช้เวลาในการทดลองจำนวน 12 ชั่วโมง โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้และใช้คำถามเน้นการรู้คิด รายละเอียดดังต่อไปนี้

1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นที่เตรียมความพร้อมให้กับนักเรียน โดยการสร้างแรงจูงใจให้กับนักเรียน ทบทวนความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน รวมถึงการแจ้งเป้าหมายการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ

2. ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด โดยประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้


2.1 นำเสนอสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นที่ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาในชั้นเรียน และนักเรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหาเพื่อให้เข้าใจถึงความสัมพันธ์ กฎ และเงื่อนไขของปัญหานั้น ๆ เพื่อให้สามารถวางแผนในการแก้ปัญหาได้ โดยใช้คำถามเน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามที่ให้ทำความเข้าใจ คำถามให้เชื่อมโยงความรู้ และคำถามให้วางแผน  


2.2 แก้ปัญหา เป็นขั้นที่ให้นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ โดยใช้คำถามเน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามให้เชื่อมโยงความรู้ และคำถามให้วางแผน 



2.3 อภิปรายและเปรียบเทียบ เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องนำเสนอแนวคิดของตนเอง และครูนำอภิปรายเกี่ยวกับแนวคิดที่นักเรียนได้นำเสนอ โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามที่ให้ทำความเข้าใจ คำถามให้เชื่อมโยงความรู้ คำถามให้วางแผน และคำถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ 
 

2.4 สรุปความรู้ใหม่ เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนสรุปแนวคิดในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน พร้อมทั้งสะท้อนผลและนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามให้เชื่อมโยงความรู้ และคำถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ
3. ขั้นสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนช่วยกันสรุปและสะท้อนความคิดเห็นเกี่ยวกับความรู้ที่เรียนในชั่วโมง เพื่อนำไปสู่การเรียนในเรื่องต่อไป ซึ่งผู้วิจัยจะประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างเรียนทุกครั้ง


8. ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (Posttest) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 20 ข้อ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง

9. นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม
6. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

1. ผู้วิจัยศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด โดยการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ทั้ง 12 ครั้ง และคิดคะแนนเฉลี่ยอยู่ในรูปร้อยละของคะแนนเต็ม

2. ผู้วิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด โดยการหาคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน และทดสอบสมมติฐานการวิจัยโดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระ (dependent samples t-test) 

3. ผู้วิจัยศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม โดยการหาคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม แล้วแปลผลเป็นระดับความพึงพอใจ
ผลการวิจัย

1. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6    ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด สรุปได้ดังตารางที่ 2  
ตารางที่ 2 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การตั้งคำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม
	
	ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	เฉลี่ย

	เฉลี่ย
	2.50
	3.17
	2.63
	3.07
	6.23
	6.47
	6.63
	7.07
	7.00
	8.53
	9.23
	10.10
	72.63

	ร้อยละ
	41.67
	52.78
	43.89
	51.11
	62.33
	64.67
	66.33
	70.67
	58.33
	71.11
	76.94
	84.17
	64.85



จากตารางที่ 2 พบว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 72.63 คิดเป็นร้อยละ 64.85 ของคะแนนเต็ม โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 เรื่อง ทศนิยมกับชีวิตประจำวัน    มีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 10.10 คิดเป็นร้อยละ 84.17 ของคะแนนเต็ม และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การเขียนเศษส่วนที่น้อยกว่าหนึ่งในรูปทศนิยม มีคะแนนเฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 2.50 คิดเป็นร้อยละ 41.67 ของคะแนนเต็ม 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด สรุปได้ดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	คะแนน
	n
	[image: image2.png]



	S.D.
	t
	p

	ก่อนเรียน
	30
	8.40
	2.90
	18.23*
	.000

	หลังเรียน
	30
	15.23
	2.39
	
	



*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากตาราง 3 แสดงให้เห็นว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา   ปีที่ 6 จัดการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
3. ผลศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม สรุปได้ดังตารางที่ 4
ตารางที่ 4 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนแผนการจัดการเรียนรู้เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	รายการประเมิน
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	S.D.
	แปลความหมาย

	ด้านครู

	1. ครูส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนทุกคน
	4.37
	0.49
	พึงพอใจมาก

	2. ครูยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน
	4.47
	0.51
	พึงพอใจมาก

	3. ครูส่งเสริมให้นักเรียนทำงานร่วมกัน
	4.13
	0.63
	พึงพอใจมาก

	4. ครูมีการเชื่อมโยงเนื้อหาที่เรียนเข้ากับวิชาอื่น
	4.37
	0.76
	พึงพอใจมาก

	5. ครูเชื่อมโยงเนื้อหาวิชาเข้ากับชีวิตประจำวัน
	4.20
	0.76
	พึงพอใจมาก

	รวม ด้านครู
	4.31
	0.27
	พึงพอใจมาก

	ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน

	6. กิจกรรมการเรียนการสอนแปลกใหม่และน่าสนใจ
	4.40
	0.72
	พึงพอใจมาก

	7. กิจกรรมการเรียนการสอนเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม 
	4.26
	0.69
	พึงพอใจมาก

	8. กิจกรรมการเรียนการสอนส่งเสริมให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ความคิด
	4.26
	0.69
	พึงพอใจมาก 

	9. กิจกรรมการเรียนการสอนช่วยให้นักเรียนได้เข้าใจเนื้อหามากขึ้น
	4.23
	0.85
	พึงพอใจมาก 

	10. กิจกรรมการเรียนการสอนส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้ได้มากขึ้น
	4.50
	0.57
	พึงพอใจมากที่สุด 

	รวม ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน
	4.33
	0.40
	พึงพอใจมาก

	ด้านประโยชน์ที่นักเรียนได้รับ

	11. นักเรียนสามารถสร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเองได้
	4.37
	0.56
	พึงพอใจมาก

	12. นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาและนำความรู้ไปใช้ได้
	4.30
	0.65
	พึงพอใจมาก

	13. นักเรียนมีทักษะในการทำงานร่วมกัน  
	4.27
	0.69
	พึงพอใจมาก

	14. นักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในการเรียนวิชาอื่น ได้
	4.57
	0.50
	พึงพอใจมากที่สุด

	15. นักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ 
	4.63
	0.49
	พึงพอใจมากที่สุด

	รวม ด้านประโยชน์ที่นักเรียนได้รับ
	4.43
	0.28
	พึงพอใจมาก

	รวม 3 ด้าน
	4.36
	0.23
	พึงพอใจมาก


 จากตารางที่ 4 จะเห็นว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย ([image: image6.png]


) เท่ากับ 4.36 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.23 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านประโยชน์ที่นักเรียนได้รับ นักเรียนมีความพึงพอใจสูงที่สุด อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย ([image: image8.png]


) เท่ากับ 4.43 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.28 ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนมีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย ([image: image10.png]


) เท่ากับ 4.33 และมีค่า           ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.40 และด้านครู นักเรียนมีความพึงพอใจต่ำที่สุด มีค่าเฉลี่ย ([image: image12.png]


) เท่ากับ 4.31 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.27  

เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจสูงที่สุด คือ ข้อ 15 ด้านประโยชน์ที่นักเรียนได้รับ คือนักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ นักเรียนมีความพึงพอใจสูงที่สุด อยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย ([image: image14.png]


) เท่ากับ 4.63 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.49 และรองลงมาคือ ข้อ 14 ด้านประโยน์ที่นักเรียนได้รับ คือนักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในการเรียนวิชาอื่นได้ นักเรียนมีความพึงพอใจสูงที่สุด อยู่ในระดับมากที่สุด       มีค่าเฉลี่ย ([image: image16.png]


) เท่ากับ 4.57 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.50 และพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่ำที่สุด  คือข้อ 3 ด้านครู คือการที่ครูส่งเสริมให้นักเรียนทำงานร่วมกัน มีค่าเฉลี่ย ([image: image18.png]


) เท่ากับ 4.13 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) เท่ากับ 0.63 
สรุปผลและอภิปรายผล

1. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด พบว่า เมื่อจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ ขั้นนำเสนอสถานการณ์ปัญหาร่วมกับคำถามเน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามที่ให้ทำความเข้าใจ คำถามให้เชื่อมโยงความรู้ และคำถามให้วางแผน ขั้นแก้ปัญหาร่วมกับคำถามเน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามให้เชื่อมโยงความรู้ และคำถามให้วางแผน ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกับคำถามที่เน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามที่ให้ทำความเข้าใจ คำถามให้เชื่อมโยงความรู้ คำถามให้วางแผน และคำถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ ขั้นสรุปความรู้ใหม่ร่วมกับคำถามที่เน้นการรู้คิดในลักษณะที่เป็นคำถามให้เชื่อมโยงความรู้ และคำถามให้สะท้อนผลการปฏิบัติ ซึ่งมีการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างเรียนทุกครั้ง ทำให้ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 72.63 คิดเป็นร้อยละ 64.85 ของคะแนนเต็ม และเมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะเห็นได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยต่ำลงในบางแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้งนี้อาจเนื่องจาก นักเรียนยังไม่เคยเรียนเนื้อหานี้มาก่อนส่งผลให้นักเรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยงแนวคิด หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในการหาคำตอบได้ถูกต้อง และบางแผนการเรียนรู้นักเรียนจะต้องนำความรู้ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงเพื่อหาคำตอบสถานการณ์ปัญหาใหม่ที่เกี่ยวข้องกับศาสตร์อื่น อาจทำให้นักเรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมมาใช้ในการหาคำตอบได้ จึงส่งผลให้ค่าเฉลี่ยของคะแนนลดต่ำลง แต่เมื่อครูใช้คำถามที่เน้นการรู้คิดในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แล้ว ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งสอดคล้องกับสมร สายแวว (2558, น. 36) ได้กล่าวว่า การส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นั้น ครูควรมีการบูรณาการเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์เข้ากับศาสตร์อื่น ๆ โดยจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพื่อให้นักเรียนได้เห็นการนำความรู้ เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนดขึ้น เพื่อให้นักเรียนได้เห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ หรือเห็นการนำคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้กับชีวิตประจำวัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรนัชชา รมย์นุกูล (2562, น. 104) กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการแก้ปัญหาด้วยกลวิธีเอฟโอพีเอสร่วมกับคำถามที่เน้นการรู้คิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคะนอง (2553, น. 77-83) กล่าวว่า การใช้คำถามของผู้สอนมีความสำคัญเป็นอย่างมากต่อการคิดและการมีส่วนร่วมของนักเรียนในชั้นเรียน และยังเป็นเครื่องมือในการประเมินความเข้าใจของนักเรียนระหว่างการเรียนการสอนบางครั้งเมื่อนักเรียนตอบคำถามหรือคิดไม่ได้ แต่ผู้สอนช่วยเหลือด้วยการแนะนำหรือตั้งคำถามใหม่ที่ง่ายกว่า หรือเป็นคำถามที่นักเรียนคิดได้ นักเรียนจะค่อย ๆ ตอบคำถาม และอาจนำไปสู่การแก้ปัญหาสุดท้ายที่ต้องการได้

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยคำถามที่เน้นการรู้คิด ทั้ง 12 แผน ที่ผู้วิจัยจัดทำขึ้นสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ ทั้งนี้เนื่องมาจาก แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยคำถามที่เน้นการรู้คิดเป็นการใช้คำถามช่วยเหลือนักเรียนให้สามารถเชื่อมโยงและแก้ปัญหาที่ต้องการได้ เป็นการนำไปสู่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ สุนีย์  ค่ำควร (2559, น. 86) กล่าวว่า หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด ส่งผลให้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 14.57 คิดเป็นร้อยละ 72.85 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับ อัสมา มือลี (2559, น. 101-102) กล่าวว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกลยุทธ์ทางอภิปัญญาและปัญหาปลายเปิดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับ Rosemary (1973, p. 619) กล่าวว่า การที่ครูใช้คำถามระดับสูงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด    เกิดการเรียนรู้ ส่งเสริมให้นักเรียนเพบสิ่งใหม่ ๆ หลังจากการพิจารณาสิ่งที่เคยเรียนรู้หรือได้เรียนมาแล้ว ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูคณิตศาสตร์ควรปฏิบัติโดยเฉพาะในยคปัจจุบันที่เทคโนโลยีเจริญก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็ว นั่นคือ ครูมีหน้าที่จะต้องทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มากกว่าระดับความรู้ความจำ สอดคล้องกับ งานวิจัยของ Erktin (2015) กล่าวว่า แบบฝึกหัดการบ้านที่มีคำถามเน้นการรู้คิด มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญระหว่างคะแนนคณิตศาสตร์ของนักเรียนคนที่ได้รับการทำการบ้านด้วยการใช้คำถามที่เน้นการรู้คิดกับนักเรียนที่ทำการบ้านโดยไม่มีคำถามที่เน้นการรู้คิด ผลปรากฏว่านักเรียนมีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นเมื่อใช้กิจกรรมเชิงรู้คิด 
 
3. ผลศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด เรื่อง ทศนิยม พบว่า คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้คิด อยู่ในระดับมาก ซึ่งด้านประโยน์ที่นักเรียนได้รับ คือนักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ นักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 4.63 และรองลงมาคือด้านประโยน์ที่ นักเรียนได้รับ เรียนสามารถนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในการเรียนวิชาอื่นได้ นักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 4.57 แสดงให้เห็นว่า แสดงให้เห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 12 แผนสามารถส่งเสริมให้นักเรียนนำความรู้ที่ได้รับไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวันได้จริง ซึ่งสอดคล้องกับ พาวา พงษ์พัน (2559, น. 35) กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผู้สอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพื่อให้นักเรียนได้เห็นการนำความรู้เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือนำความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนดขึ้นเพื่อให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ หรือเห็นการนำคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้กับชีวิตประจำวัน สอดคล้องกับ พรนัชชา รมย์นุกูล (2562, น. 79) กล่าวว่า แนวทางการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนการสอนของครูที่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้รับความรู้เดิมหรือความรู้พื้นฐานที่มีอยู่ไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่เนื่องจากหากนักเรียนมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ดีแล้ว นักเรียนจะสามารถนำความรู้ที่มีไปใช้เชื่อมโยงได้เป็นอย่างดี และมีประสบการณ์ในการมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งที่เชื่อมโยง ซึ่งสอดคล้องกับ Greenwood (1993, p. 62) กล่าวว่า ความสามารถด้านการคิดคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งที่สามารถพัฒนาให้เกิดกับนักเรียนได้ การถามตองของครูเป็นการช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้สติปัญญาใช้ความคิด ทำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน เกิดความสนุกในการหาคำตอบเกิดการเรียนเรียนรู้ด้วยความเข้าใจอย่างแท้จริง
ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้หรือข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1. จากข้อค้นพบเมื่อนักเรียนไม่เขียนคำตอบลงในแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นข้อสอบแบบอัตนัย ดังนั้นครูผู้สอนจะต้องใช้การตั้งคำถามเสริมเพื่อสัมภาษณ์นักเรียนและเก็บข้อมูล หรืออาจพัฒนาให้มีแบบสัมภาษณ์ แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน และรายงานผลเชิงคุณภาพ

2. ครูผู้สอนควรศึกษาข้อมูลพื้นฐานและบริบทของนักเรียนแต่ละคน เพื่อนำมาเป็นสถานการณ์ปัญหาในการจัดกิจกรรมใช้เชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของนักเรียน
ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

1. นำรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้คำถามที่เน้นการรู้ ไปใช้ในการพัฒนาทักษะความสามารถของนักเรียนในเรื่องอื่น


2. นำเทคนิควิธีการสอนอื่น ๆ มาใช้ร่วมกับการตั้งคำถามที่เน้นการรู้คิดในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
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