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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้ได้ศึกษการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ของนักเรียน ซึ่งการวิจัยเป็นแบบกึ่งทดลองมีแบบแผนการวิจัยแบบการทดลองหนึ่งกลุ่ม โดยมีการทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 30 คน ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัย พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นมีประสิทธิภาพ 75.44/77.89 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน มีค่าเท่ากับ 11.6 ส่วนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 21.17 คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกันจะเห็นได้ว่า ผลต่างของก่อนเรียนและหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 9.57 เมื่อนำค่าเฉลี่ยของคะแนนไปทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test dependent ได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้ค่า t จากการคำนวณเท่ากับ 19.79 และคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของทักษะการคิดวิเคราะห์ มีค่าเท่ากับ 6.15 ส่วนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 15.05 เมื่อนำค่าเฉลี่ยของคะแนนไปทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test dependent ได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้ค่า t จากการคำนวณเท่ากับ 28.22 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 อยู่ในระดับมาก
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ABSTRACT
This research studied the creation of an introductory e-learning activity set to develop students' thinking and analytical skills. The research was quasi-experimental with one group of experimental research patterns. with pre-study and post-study testing The sample consisted of 30 students in Mathayom Suksa Songkroh Chiang Mai School, Mae Rim District, Chiang Mai Province, obtained by selective selection. The results showed that the basic e-learning activity set had an efficiency of 75.44/77.89, which was higher than the criteria specified. set It was statistically significant at the .05 level, with the mean score before school was 11.6, and the mean score after school was 21.17 before and after school. The difference between before and after school was 9.57. When the mean of the score was tested for differences using t-test dependent, it was found that the students had academic achievement, the calculated t value was 19.79, and the mean score before study was 9.57. The value of analytical thinking skills was 6.15, while the mean score after school was 15.05. When the mean scores were tested for differences using t-test dependent, it was found that the students had academic achievement. The calculated t value was equal to 28.22 The students' satisfaction with learning with the basic e-learning activity set was 4.28 at a high level.
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บทนำ
        วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่มีบทบาทสำคัญในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต ซึ่งเห็นได้จากสิ่งต่างๆ ที่อยู่รอบตัวมนุษย์ล้วนเป็นผลจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากเทคโนโลยี เครื่องมือต่างๆในการดำรงชีวิตประจำวัน และผลผลิตต่างๆ ที่สร้างขึ้นมาในปัจจุบัน จะเห็นได้ว่าการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันเป็นสิ่งที่มีความหมายสำหรับนักเรียนแต่ละคนทำให้นักเรียนมีความรู้และกระบวนการในการแก้ปัญหา ต้องอาศัยทักษะการคิดและวิเคราะห์ เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์นำไปสู่การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน ดังนั้น การศึกษาวัสดุที่มีคุณสมบัติทางไฟฟ้า และคุณสมบัติทางแสง ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ (1) เป็นการสังเคราะห์แกรฟีนโดยวิธีการควอนตัมดอท ซึ่งใช้แท่งแกรไฟต์สองแท่งเป็นขั้วไฟฟ้า มีสารละลายกรดซิตริก และโซเดียมไฮดรอกไซด์ เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา โดยมีการใช้อัตราส่วนที่แตกต่างกันของกรดซิตริก กับโซเดียมไฮดรอกไซด์ และเวลาที่ใช้ในการสังเคราะห์แกรฟีนที่มีผลต่อการเติบโตของ  แกรฟีน (2) การตรวจสอบคุณสมบัติ และลักษณะเฉพาะของแกรฟีนที่ได้จากการสังเคราะห์ โดยวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (TEM) การใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด (scanning electron microscope, SEM) เครื่องวัดการวาวแสง-เรืองแสงของวัสดุ (Photoluminescence Spectrometer : PL) Fourier Transform InfraRed Spectrometer (FTIR) เป็นเครื่องมือที่ใช้สำหรับวิเคราะห์หาหมู่ฟังก์ชั่นของสารประกอบอินทรีย์ และเครื่องวัดค่าการดูดกลืนแสง (UV-Vis spectrophotometer) (Pintakham, P., Panyathip, R., Wichasilp, C., Sucharitakul, S., Choopun, S. and Chaiworn P., 2562)
        อิเล็กทรอนิกส์ (Electronics) หมายถึง การควบคุมหรือออกแบบการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ซึ่งมีชิ้นส่วน หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนประกอบของวงจร ทำหน้าที่ ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าตัวต้านทาน (Resistor) ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้วิจัยนำไปบูรณาการกับวิธีการทางไฟฟ้าเคมีในการสังเคราะห์แกรฟีนควอนตันดอทด้วยไฟฟ้าเคมี โดยให้เข้าใจในการเคลื่อนที่ของอิเล็กทรอนิกส์ที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ทางเดียว ทำจากสารกึ่งตัวนำ โดยเฉพาะอุปกรณ์ทางชนิดหนึ่งที่ทำจากสารกึ่งตัวนำที่เรียกว่า ไดโอด ทำหน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าให้ไหลทางเดียว ทำจากสารกึ่งตัวนำมีขั้วคือ ขั้วแอโนด และแคโทด สามารถเปล่งแสงออกมาได้ เมื่อได้รับกระแสไฟฟ้า ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า ให้เป็นพลังงานแสง แสงที่เปล่งออกมามีหลายสี ขึ้นกับชนิดของสารกึ่งตัวนำที่ผลิต เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน นักเรียนยังขาดทักษะการคิดวิเคราะห์เช่นเดียวกันงานวิจัยของ สุปาณี วังกานนท์, ประสาท เนืองเฉลิม และปาริชาติ ประเสริฐสังข์, (2559) ซึ่งเป็นการการวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาการคิดวิเคราะห์ตามหลักการของ Marzano สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และสามารถแก้ปัญหาการคิดวิเคราะห์ในการการเรียนวิทยาศาสตร์ได้ โดยมีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.5017ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังได้รับการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น นักเรียนมีทักษะการการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ภาพรวมอยู่ในระดับดี โดยนักเรียนมีการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์เนื้อหา ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ด้านการวิเคราะห์หลักการเพิ่มมากขึ้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังได้รับการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น สูงกว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (พิชญะ กันธิยะ, 2559) จากการที่นักเรียนมีพื้นฐานการคิดและวิเคราะห์ และมีความคิดสร้างสรรค์ ประกอบกับนักเรียนผ่านการเรียนรู้ในรายวิชาต่างที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ศึกษา เมื่อนักเรียนจะนาเนื้อหาวิชาต่างๆ มาประยุกต์ใช้ร่วมกัน แต่ยังมีประสบการณ์ไม่มากพอ จึงพบปัญหาในเรื่องของการวิเคราะห์และสังเคราะห์ขั้นตอนของเรื่องราวให้เชื่อมโยงและต่อเนื่องกันได้ เช่น การให้เหตุผลของเนื้อเรื่อง การลำดับเรื่องราวเพื่อเชื่อมโยงเข้าหากัน การนำความคิดสร้างสรรค์เข้ากับกิจกรรมการเรียนการสอนทักษะทางการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่องการออกแบบการเรียนรู้แบบออนไลน์ สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา และความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ในระดับมาก (สาวิตรี พิพิธกุล, 2559)
          จากเหตุผลดังกล่าวทำให้ผู้วิจัยมีความสนใจการนำองค์ความรู้ดังกล่าวไปพัฒนาการเรียนรู้โดยการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ ในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น นั่นเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน-หลัง และการพันาทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
วัตถุประสงค์การวิจัย
1) เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่
2) เพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่
สมมติฐานการวิจัย 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นสามารถพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ได้ โดยมีกรอบแนวคิดในการวิจัยดังนี้


วิธีดำเนินการวิจัย
อธิบายขั้นตอนการวิจัยด้วยภาษาที่เข้าใจง่าย โดยกล่าวถึงวิธีดำเนินการวิจัยใน 4 ประเด็น ดังนี้
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
        ประชากร

        นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 124 คน
       กลุ่มตัวอย่าง

       นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 30 คน
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยนี้มีขั้นตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจัย ดังนี้ (1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น (2) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง (4) แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ได้แก่ ทักษะการคิดวิเคราะห์ และ (5) แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น มีขั้นตอนและวิธีการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือดังนี้ 
การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ผู้วิจัยมีการนำเอาองค์ความรู้จากการสังเคราะห์แกรฟีนควอนตัมดอท โดยวิธีไฟฟ้าเคมีนำมาเชื่อมโยงกับหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในหลักสูตรแกนกลางสร้างชุดกิจกกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น โดยมีกิจกรรมทั้งสิ้น 3 กิจกรรม ได้แก่ กิจกรรมที่ 1 การสังเคราะห์แกรฟีนควอนตัมดอท โดยวิธีไฟฟ้าเคมี กิจกรรมที่ 2 ไดโอดคืออะไร กิจกรรมที่ 3 มาต่อไดโอดเปล่งแสงกันเถอะ ซึ่งผู้วิจัยได้นำไปให้ในแผนการจัดการเรียนรู้ และมีการหาประสิทธิภาพร่วมกัน โดยมีผลการวิจัยของ จารุวรรณ เกตษสุวรรณ (2554) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนและเทคนิคผังมโนทัศน์เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์เรื่องน้ำฟ้าและดวงดาวสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่าความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยยะสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการวิจัยของ เสาวลักษณ์ หน่อคาสุก (2555) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5e ด้วยกลวิธีการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 2 และความสามารถในการคิดวิเคราะห์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยยะสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ของหน่วยการเรีนรรู้ที่ 5 เรื่อง อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  จำนวน 3 แผน ใช้เวลา 3 ชั่วโมง ดังนี้ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ไฟฟ้าเคมี ใช้เวลา 1 ชั่วโมง  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ไดโอดคืออะไร ใช้เวลา 1 ชั่วโมง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การต่อไดโอด ใช้เวลา 1 ชั่วโมง นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องด้านความเที่ยงตรงของเนื้อหา ด้านภาษา ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ตามข้อแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง และหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นและแผนการจัดการเรียนรู้ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามเกณฑ์ 75/75
ผู้วิจัยได้คัดเลือกเนื้อหาสำหรับใช้ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง ท้ายชุดกิจกรรม และนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาตรวจ เพื่อดูความเหมาะสมถูกต้อง ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 และค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบโดยใช้สูตร KR - 20 ของคูเดอร์ ริชาร์คสันแบ่งออกเป็น ชุดกิจกรรมละ 10 ข้อ รวมทั้งหมด 30 ข้อ โดยแบบทดสอบมีความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.98 และนำคู่มือการจัดกิจกรรมเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องพิจารณาความสอดคล้องของกิจกรรม ซึ่งได้ค่าเฉลี่ยผลการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาทั้ง 3 คน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67 – 1.00
การสร้างแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ได้แก่ ทักษะการคิดและวิเคราะห์ กำหนดแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ (Multiple Choices) ชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก โดยให้ครอบคลุมและสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาวิชาที่เรียนในชุดกิจกรรมเสริมทักษะการอ่านเชิงวิเคราะห์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สร้างแบบประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมเสริมทักษะการอ่านเชิงวิเคราะห์ สำหรับผู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา และด้านเทคโนโลยีการศึกษา โดยใช้แบบสอบถามแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยถือเกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมิน ดังนี้
5 คะแนน มีคุณภาพระดับดีมาก
4 คะแนน มีคุณภาพระดับดี
3 คะแนน มีคุณภาพระดับปานกลาง
2 คะแนน ควรปรับปรุงแก้ไข
1 คะแนน ใช้ไม่ได้
จากนั้นนำผลจากการประเมินมาพิจารณาหาค่าเฉลี่ย โดยใช้เกณฑ์ในการแปลความหมายข้อมูลของการประเมิน ดังนี้
ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพระดับดีมาก
ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับดี
ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง
ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง ควรปรับปรุงแก้ไข
ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง ใช้ไม่ได้
การสร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยผู้วิจัยกำหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ มีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้
คะแนน 5 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ มากที่สุด
คะแนน 4 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ มาก
คะแนน 3 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ ปานกลาง
คะแนน 2 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ น้อย
คะแนน 1 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ น้อยที่สุด
การแปลความหมายค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจใช้เกณฑ์ ดังนี้
4.51-5.00 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ มากที่สุด
3.51-4.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ มาก
2.51-3.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ ปานกลาง
1.51-2.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ น้อย
1.00-1.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับ น้อยที่สุด
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
       การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 30 คน เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะคิดและวิเคราะห์ ระหว่างก่อนกับหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ โดยใช้แผนการเรียนรู้จำนวน 3 แผน ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอน จำนวน 3 ชั่วโมง หลังจากปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดแล้วทำแบบทดสอบหลังเรียน จากนั้นวัดระดับความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยสถิติที่ใช้ คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 โดยหาค่า [image: image1.png]E, /E,



 การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และการทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช้สถิติทดสอบ t-test Dependent Sample และวัดค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
ผลการวิจัย
จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 30 คน เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะคิดและวิเคราะห์ และความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ได้ผลการจัดการเรียนรู้ ดังนี้
ตารางที่ 1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ (IOC)
	เรื่อง
	ค่า IOC
	การแปรผล

	ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	1.00
	ใช้ได้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ไฟฟ้าเคมี
	0.67 – 1.00
	ใช้ได้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ไดโอดคืออะไร
	0.67 – 1.00
	ใช้ได้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การต่อไดโอด
	0.67 – 1.00
	ใช้ได้

	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง เรื่อง อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	0.80 – 1.00
	ใช้ได้

	แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 
	1.00
	ใช้ได้

	แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	1.00
	ใช้ได้


    *หมายเหตุ ค่า IOC ที่รับได้ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป
จากตารางที่ 1 แสดงผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ (IOC) พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น โดยผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งได้ผ่านการตรวจแก้ไขเกี่ยวกับความถูกต้องและความสอดคล้องทั้ง 3 กิจกรรม พร้อมทั้งได้ปรับปรุงแก้ไขก่อนนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างได้ค่า IOC เท่ากับ 1.00 แปรผลใช้ได้ แผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยสร้างขึ้น จำนวน 3 แผน ใช้เวลาแผนละ 1 ชั่วโมง มีค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ทั้ง 3 แผน เท่ากับ 0.67 – 1.00 แปรผลใช้ได้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรื่องอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบปรนัย จำนวน 30 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยค้นคว้าสร้างขึ้นมีค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ เท่ากับ 0.67 – 1.00 แปรผลใช้ได้ แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์มีค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เท่ากับ 0.67 – 1.00 แปรผลใช้ได้ และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เท่ากับ 0.67 – 1.00 แปรผลใช้ได้ จึงนำไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป
ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	รายการ
	ประสิทธิภาพ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ
	แปลผล

	ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
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	สูงกว่าเกณฑ์

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ไฟฟ้าเคมี
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	สูงกว่าเกณฑ์

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ไดโอดคืออะไร
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	77.33
	สูงกว่าเกณฑ์

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การต่อไดโอดเปล่งแสง
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จากตารางที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่ามีประสิทธิภาพ [image: image11.png]E, /E,



 เท่ากับ 75.44/77.89 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ไฟฟ้าเคมี มีค่ามีประสิทธิภาพ [image: image13.png]E, /E,



 เท่ากับ 77.67/78.83 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ไดโอดคืออะไร มีค่ามีประสิทธิภาพ [image: image15.png]E, /E,



 เท่ากับ 75.83/77.33 และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การต่อไดโอดเปล่งแสง มีค่ามีประสิทธิภาพ [image: image17.png]E, /E,



 เท่ากับ 76.83/78.17  ซึ่งหมายความว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพิ่มขึ้นร้อยละ 76.44/78.06 ซึ่งทั้งหมดมีประสิทธิภาพ เป็นไปตามเกณฑ์และสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้
	รายการประเมิน
	การทดสอบ
	N
	คะแนนเต็ม
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	S.D.
	d
	S.D.d
	t
	Sig

	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	ก่อนเรียน
	30
	30
	11.60
	2.09
	9.57
	2.65
	19.79*
	.000

	
	หลังเรียน
	30
	30
	21.17
	1.89
	
	
	
	

	ทักษะการคิดวิเคราะห์
	ก่อนเรียน
	30
	20
	6.15
	0.99
	8.90
	1.41
	28.22*
	.000

	
	หลังเรียน
	30
	20
	15.05
	0.83
	
	
	
	


ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น โดยใช้สถิติทดสอบ t-test Dependent Sample
* ระดับนัยสำคัญ .05
จากตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 11.6 ส่วนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 21.17 คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกันจะเห็นได้ว่า ผลต่างของก่อนเรียนและหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 9.57 เมื่อนำค่าเฉลี่ยของคะแนนไปทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test dependent ได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้ค่า t จากการคำนวณเท่ากับ 19.79 ส่วนค่า t จากการเปิดตาราง โดยที่ df = N-1 = 29 ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05/1-tailed, t=1.761 และคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของทักษะการคิดวิเคราะห์ มีค่าเท่ากับ 6.15 ส่วนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 15.05 เมื่อนำค่าเฉลี่ยของคะแนนไปทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test dependent ได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้ค่า t จากการคำนวณเท่ากับ 28.22 ส่วนค่า t จากการเปิดตาราง โดยที่ df = N-1 = 19 ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05/1-tailed, t=1.761 ดังนั้นค่า t จากการคำนวณสูงกว่าค่า t จากการเปิดตาราง สรุปได้ว่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบก่อนเรียน รวมไปถึงทำให้นักเรียนมีทักษะการคิดและวิเคราะห์มีคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบก่อนเรียนเช่นกัน
ตารางที่ 4 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	ด้านความพึงพอใจ 
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	S.D.
	ระดับความพึงพอใจ

	ด้านปัจจัยการนำเข้า 
	4.23
	0.58
	มาก

	ด้านกระบวนการ 
	4.56
	0.30
	มาก

	ด้านผลผลิต 
	4.06
	0.18
	มาก

	เฉลี่ย
	4.28
	0.35
	มาก


จากตารางที่ 4 แสดงความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาหลายด้านพบว่าด้านปัจจัยนำเข้ามีความพึงพอใจในระดับมาก (
[image: image20.wmf]x

v

 = 4.23) โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละด้านดังนี้ 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นมีความเหมาะสมและน่าสนใจ (
[image: image21.wmf]x

v

 = 4.33), 2) คำชี้แจงสำหรับนักเรียนชันเจนและเหมาะสม (
[image: image22.wmf]x

v

= 4.23), 3) เนื้อหาที่กำหนดในกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม (
[image: image23.wmf]x

v

= 4.10), 4) เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงพอต่อการเรียนรู้ (
[image: image24.wmf]x

v

= 4.50), 5) สื่อการเรียนรู้ มีความหลากหลายเหมาะสมกับกิจกรรม (
[image: image25.wmf]x

v

 = 4.03), 6) ชุดกิจกรรมให้คำแนะนำแนวทางการร่วมกิจกรรมได้อย่างชันเจน (
[image: image26.wmf]x

v

 = 4.20), 7) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความยากง่ายเหมาะสม และสอดคล้องกับเนื้อหา (
[image: image27.wmf]x

v

 = 4.00) และ 8) เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนถูกต้องชัดเจน (
[image: image28.wmf]x

v

 = 4.46)   ด้านกระบวนการมีความพึงพอใจในระดับมาก (
[image: image29.wmf]x

v

= 4.56) โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละด้านดังนี้ 1) ขั้นตอนการจัดกิจกรรมผู้เรียนสามารถปฏิบัติได้ (
[image: image30.wmf]x

v

 = 4.72), 2) กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจชวนติดตาม (
[image: image31.wmf]x

v

 = 4.55), 3) กิจกรรมการเรียนรู้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามความถนัด และตามความสนใจ (
[image: image32.wmf]x

v

 = 4.31), 4) กิจกรรมการเรียนรู้มีความยากง่ายเหมาะสม (
[image: image33.wmf]x

v

 = 4.65), 5) กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา (
[image: image34.wmf]x

v

 = 4.41), 6) กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติจากง่ายไปหายาก (
[image: image35.wmf]x

v

 = 4.58), 7) กิจกรรมที่ใช้มีกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายและเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ (
[image: image36.wmf]x

v

 = 4.58), 8) กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนให้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ (
[image: image37.wmf]x

v

 = 4.51), 9) กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้ด้วยตนเอง (
[image: image38.wmf]x

v

 = 4.65), และ 10) กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเอง (
[image: image39.wmf]x

v

= 4.62) ในส่วนด้านผลผลิตมีความพึงพอใจในระดับมาก (
[image: image40.wmf]x

v

= 4.06) โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละด้านดังนี้ 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้น (
[image: image41.wmf]x

v

 = 4.06), 2) ผู้เรียนมีทักษะกรคิดวิเคราะห์มากขึ้น (
[image: image42.wmf]x

v

= 4.10) และ 3) ผู้เรียนมีทัศนคติวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น (
[image: image43.wmf]x

v

= 4.03)
สรุปผลและอภิปรายผล
          จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  พบว่า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทดสอบก่อนเรียน มีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยรวมทั้งหมด เท่ากับ 11.60 และทดสอบหลังเรียน มีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 21.17 คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกันจะเห็นได้ว่า ผลต่างของก่อนเรียนและหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 9.57 เมื่อนำค่าเฉลี่ยของคะแนนไปทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test dependent ได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้ค่า t จากการคำนวณเท่ากับ 19.79 และคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของทักษะการคิดวิเคราะห์ มีค่าเท่ากับ 6.15 ส่วนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 15.05 เมื่อนำค่าเฉลี่ยของคะแนนไปทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test dependent ได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้ค่า t จากการคำนวณเท่ากับ 28.22  ดังนั้นคะแนนเฉลี่ยรวมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ E1/E2 มีค่าเท่ากับ 75.44/77.89 ค่าเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ โดยกลุ่มตัวอย่างในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมดอยู่ในระดับพึงพอใจมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28)
    จากการสรุปดังกล่าว การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์เชียงใหม่ อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ผู้วิจัยมีการอภิปรายดังนี้
 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ซึ่งผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิดและวิเคราะห์ ระหว่างก่อนกับหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 11.6 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 21.17  ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ จารุวรรณ เกษสุวรรณ (2554) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์  เรื่อง น้ำ ฟ้า และดวงดาว สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีผลการวิจัย ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธีการจัดการเรียนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ กนกวรรณ  สกีพันธ์ (2551) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีเรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนผลการศึกษา ทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับจุด 05 เหตุที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีลักษณะการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญโดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมจากชุดกิจกรรมด้วยตนเองผู้เรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆตามความสามารถของแต่ละบุคคลทำให้ผู้เรียนไม่เบื่อที่จะเรียนแต่มีความกระตือรือร้นที่จะค้นคว้าหาคำตอบด้วยตนเองทำให้ผู้เรียนมีโอกาสในการฝึกทักษะปฏิบัติในด้านต่างๆได้ด้วย และยังมีความสอดคล้องกับ บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542 : 91) ที่กล่าวว่า ชุดกิจกรรมสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจและพัฒนาเจตคติฝึกทักษะกระบวนการแก้ผู้เรียนเกิดการเรียนตามความถนัดและความสนใจของตนเองเพราะผู้เรียนเป็นผู้ปฏิบัติ ซึ่งจะเห็นได้ว่าในงานนี้ได้ทดลองการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดและวิเคราะห์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งจากการเปรียบเทียบทักษะการคิดระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยยะสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 6.15 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 15.05 เหตุที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนฝึกกระบวนการคิดและวิเคราะห์อย่างต่อเนื่องโดยเน้นคำถามการคิดและวิเคราะห์ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดสามารถนำกระบวนการคิดนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ ประกอบกับมีกิจกรรมที่สร้างความสนใจให้เกิดขึ้นในตัวของผู้เรียนทำให้ผู้เรียนอยากศึกษาค้นคว้าแสวงหาความรู้ลงมือปฏิบัติค้นพบคำตอบด้วยตนเองทีละขั้นตอน นอกจากนั้นนักเรียนได้ฝึกการคิดและวิเคราะห์เพื่อจำแนกแยกแยะองค์ประกอบและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของเรื่องที่ศึกษาเพื่อค้นหาคำตอบหรือข้อเท็จจริงของเรื่องนั้นๆ ไปเป็นพื้นฐานหรือเครื่องมือในการตัดสินใจ ประเมินและแก้ปัญหาในเรื่องต่างๆได้ถูกต้อง ซึ่งการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวส่งผลทำให้เกิดความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นเพื่อพัฒนาทักษะการคิดและวิเคราะห์ โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาหลายด้าน พบว่า ด้านปัจจัยมีความพึงพอใจในระดับมาก (
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= 4.23) ด้านกระบวนการมีความพึงพอใจในระดับมาก (
[image: image45.wmf]x

v

= 4.56) และด้านผลผลิตมีความพึงพอใจในระดับมาก ( 
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= 4.06) โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เนื่องจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าหาความรู้และสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเองฝึกการทำงานเป็นกลุ่มทำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนไม่รู้สึกเบื่อหน่ายนอกจากนี้ชุดกิจกรรมยังมีสีสันสวยงามมีภาพประกอบที่สามารถเร้าความสนใจของผู้เรียนได้ซึ่งเป็นไปทางเดียวกันกับผลงานวิจัยของ วนิดา หล้าอ่อน (2553)  ศึกษาเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องบรรยากาศสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องบรรยากาศสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก
ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้หรือข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ครูผู้สอนควรทำการศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและเทคนิคการใช้ในการจัดกิจกรรมให้เข้าใจถูกต้องและชัดเจนก่อนนำไปใช้ และควรมีการชี้แจงทำความเข้าใจแก่ผู้เรียนให้เข้าใจในขั้นตอนการเรียนรู้
2. ครูควรมีการวางแผนการใช้เวลาในการสอนนักเรียนเพิ่มเติม เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั่วโมง อาจจะไม่เพียงพอต่อการใช้เวลาในการทำการทดลองในชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

1. สามารถนำชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไปบูรณาการกับหน่วยการเรียนรู้หรือวิชาอื่นๆ ได้
2. ควรสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชาอื่น ๆ เช่น ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ที่เป็นเนื้อหาที่ยากแก่การเข้าใจในลักษณะการเรียนรู้ที่แตกต่างเพื่อเป็นการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่มีประสิทธิภาพให้มีจำนวนมากขึ้นต่อไป
3. ในการจัดทำชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ควรสอดแทรก เสียง ภาพเคลื่อนไหวเข้าไป ทำให้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีความแตกต่างจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั่วไป และดึงดูดความสนใจผู้เรียนมากยิ่งขึ้น
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