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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา             ปีที่ 1 2) ศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/5 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 44 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างเกี่ยวกับความสามารถ            ในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และใช้วิธีการศึกษาเฉพาะรายกรณี







ผลการวิจัย พบว่า 1) ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 2 รับรู้ว่า     อัตราส่วนสามารถลดทอนโดยใช้การหารได้ และสามารถแก้ปัญหาอัตราส่วนที่ไม่เป็นจำนวนเต็มได้ คิดเป็นร้อยละ 59.09              2) การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 50.00 3) ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอยู่ในระดับสูงมาก มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เท่ากับ .929** อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และจากการสัมภาษณ์ พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนในระดับ 3 สามารถอธิบายการแก้ปัญหาและคำนวณได้ถูกต้อง ระดับ 2 สามารถอธิบายการแก้ปัญหาและคำนวณในบางค่าได้ถูกต้อง และระดับ 1 ไม่สามารถอธิบายการแก้ปัญหาและคำนวณได้ถูกต้อง
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ABSTRACT
The purposes of this study were to 1) study of Ability on Proportional Reasoning of seventh grade students, 2) study the mathematical problem solving of seventh grade students, 3) study the relation between the level of Proportional reasoning ability with Mathematical Problem Solving of seventh grade students. The target group were seventh grade students of Sarakhampittayakom School, Mueang Mahasarakham, Mahasarakham province, in the second semester of 2021, were 44 people by method Purposive sampling. Research tools were an ability on Proportional Reasoning test, a mathematical problem solving test and an interview form of proportional reasoning ability with solving mathematical problems. Statistics for research were frequency, percentage, average, standard deviation and a case study method.











The results of the study revealed that: 1) The proportional reasoning ability of most students was found at level 2, know that the ratio can be attenuated using division and can solve problems with non-integer ratios, accounted for 59.09 percent, 2) The mathematical problem solving of most students was found at good level, accounted for 50 percent, 3) The relationship between Proportional reasoning ability with Mathematical problem solving correlated in very high level, with correlation coefficients of .929**            at the .05 level of statistical significance. And from interviewing, it is found that the proportional reasoning ability of students with level 3 able to explain problem solving and calculating correctly, with level 2 able to explain problem solving and calculating in some values correctly and with level 1 unable to explain problem solving and calculating correctly.
Keywords: Ability on Proportional Reasoning, Mathematical Problem Solving, Relationship
บทนำ
คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในการช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ           มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพการศึกษา คณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คำนึงถึงการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นสำคัญ นั่นคือการเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขัน และอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประสบความสำเร็จนั้นจะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษาหรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) แม้ว่าคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาที่สำคัญต่อการพัฒนาความคิดและการดำเนินชีวิตของนักเรียน แต่เนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นนามธรรมสูงเข้าใจยาก ทำให้การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบผลสำเร็จเท่าที่ควรเห็นได้จากบริบทของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จากการสังเกตผลสัมฤทธิ์ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนที่ผ่านมา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนต่ำกว่าครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม และสัมภาษณ์ครูในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร และกลุ่มเป้าหมายนี้ควรได้รับการสำรวจเป็นอันดับแรก เพราะเป็นนักเรียนที่มีปัญหาในการให้เหตุผลและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ (วรรณิสา เมืองโคตร, 2560) มีนักเรียนจำนวนมากไม่สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ โดยนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ อธิบายความสัมพันธ์ของเงื่อนไขที่กำหนดให้ได้ และนักเรียนไม่สามารถแสดงแนวคิดหรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง จากการวิเคราะห์การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ผ่านมาพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เน้นการบรรยาย หลักการ การยกตัวอย่างการแก้ปัญหาเพื่อหาคำตอบ แล้วให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดจำนวนมาก โดยแบบฝึกหัดส่วนใหญ่เป็นการเน้นให้นักเรียนหาคำตอบที่ถูกต้องเพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่ได้เน้นให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดหรือขั้นตอนการแก้ปัญหา และไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียนเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านการจดจำขั้นตอนวิธีการตามที่ครูสอนในชั้นเรียนเท่านั้น ซึ่งเป็นเพียงการแก้ปัญหาตามขั้นตอนที่ได้จดจำมาจากตัวอย่าง นอกจากนี้ รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์ (2539) ทัศนีย์ ชื่นยง (2541) อภิสิทธิ์ กิจเกียรติ์ (2545) และเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2546) ได้ศึกษาข้อพร่องเรื่องอัตราส่วนและร้อยละของนักเรียน พบว่านักเรียนมีข้อบกพร่องหลาย ๆ ด้าน เช่น ด้านการตีความหมายของโจทย์ ด้านการใช้บทนิยามและสมบัติ ด้านการคิดคำนวณ และผลการวิจัยของอภิสิทธิ์ กิจเกียรติ์ ยังพบว่านักเรียนตีความหมายเรื่องอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ผิด เพราะว่านักเรียนขาดความคิดรวบยอดในเรื่องดังกล่าว การที่นักเรียนจะเรียนคณิตศาสตร์ได้ด้วยความเข้าใจนั้นต้องเป็นผู้ที่มีความสามารถในการให้เหตุผล            ซึ่งเป็นสิ่งที่สามารถฝึกฝนและสอนกันได้ นักเรียนที่เรียนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลสำเร็จอาจเนื่องมาจากการไม่รู้จักการ          ให้เหตุผลก็ได้ การให้เหตุผลในวิชาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะเกี่ยวกับการพิสูจน์ กฎ หรือทฤษฎีบทในเรื่องต่าง ๆ แต่ความจริงแล้วยังมีการให้เหตุผลในรูปแบบอื่น ซึ่งล้วนแต่มีความสำคัญและเป็นพื้นฐานของการศึกษาทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น เช่น การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (ธัญญารัตน์, 2552) เลชและคณะ (Lesh; et al, 1988) ให้ความเห็นว่าการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นรูปแบบหนึ่งของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเกี่ยวข้องกับความรู้สึกของการแปรผันร่วมกันและการเปรียบเทียบ           เชิงหลากหลายของจำนวน และการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นความสำเร็จสูงสุดในการเรียนคณิตศาสตร์และเป็นพื้นฐานสำคัญสำหรับการเรียนอื่น ๆ ที่จะตามมาภายหลัง ดังนั้นการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนนี้เป็นสิ่งที่สำคัญยิ่งในวิชาคณิตศาสตร์ (Hoffer, 1988) การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนถือว่าเป็นหัวใจและจุดเน้นที่สำคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา              ปีที่ 6 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งในการจัดหลักสูตรคณิตศาสตร์ควรยึดเรื่องดังกล่าวนี้เป็นแกนของหลักสูตร เนื่องจากหลาย ๆ เนื้อหา เช่น ร้อยละ เศษส่วน ความคล้าย อัตราส่วน สัดส่วน อัตราส่วนตรีโกณมิติ ความน่าจะเป็น การแปรผัน ทฤษฎีบท           พีทาโกรัส หรือความถี่สัมพัทธ์ ล้วนแต่มีความเชื่อมโยงและใช้แนวคิดของเรื่องสัดส่วนทั้งนั้น ดังนั้นการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนจึงเป็นหัวข้อหนึ่งที่น่าสนใจและท้าทายสำหรับนักคณิตศาสตรศึกษา เนื่องจากแนวคิดเรื่องการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นแนวคิดพื้นฐานที่สำคัญในคณิตศาสตร์หลาย ๆ แขนง เช่น เรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิต แคลคูลัส สถิติและความน่าจะเป็น (Lanius and Williams, 2003) จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยเห็นว่าความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นเรื่องสำคัญในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน และเกี่ยวข้องกับการใช้ชีวิตประจำวันของเรา อีกทั้งการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเชิงสัดส่วน การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จะเป็นข้อสนเทศในการปรับปรุงและพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน ให้สามารถนำไปใช้แก้โจทย์ปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนระดับที่สูงขึ้น และสามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน
วัตถุประสงค์การวิจัย
1. เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
2. เพื่อศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
3. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
วิธีดำเนินการวิจัย
1. กลุ่มเป้าหมาย










กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/5 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 44 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) การจัดห้องเรียนเป็นแบบคละความสามารถภายในแต่ละห้องจะมีทั้งนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 








1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน แบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ



2. แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ




3. แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างเกี่ยวกับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 









ผู้วิจัยทำหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อประกอบการทำวิจัยจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อขอความอนุเคราะห์จากผู้อำนวยการโรงเรียนสารคามพิทยาคม ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ดังนี้





    1. ติดต่อประสานงานกับหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กำหนดวันเวลาที่จะทำการเก็บรวบรวมข้อมูล
    2. ดำเนินการเก็บข้อมูล ดังนี้





















ระยะที่ 1 ทำการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จากนั้นจำแนกนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถ            ในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขจากการทดลอง (Try - Out) ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ได้ข้อสอบที่มีค่า IOC อยู่ที่ 1.00 มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.51 - 0.70 ค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.21 - 0.50 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.77  







ระยะที่ 2  ทำการวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จากนั้นจำแนกนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามระดับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขจากการทดลอง (Try - Out) ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์               ได้ข้อสอบที่มีค่า IOC อยู่ที่ 1.00 มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.51 - 0.72 ค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.22 - 0.73 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.87 











ระยะที่ 3 ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เลือกนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน          ในแต่ละระดับ มาระดับละ 2 คน รวมเป็น 8 คน (กรณีศึกษา) มาสัมภาษณ์เป็นรายบุคคลเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 








ระยะที่ 1 วิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1


    การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน เป็นการวิจัยเชิงสำรวจ (Survey Research) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำเสนอด้วยวิธีพรรณนาวิเคราะห์ (Descriptive Analysis)









ระยะที่ 2 วิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



    การศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามระดับการคิด วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำเสนอด้วยวิธีพรรณนาวิเคราะห์ (Descriptive Analysis)

ระยะที่ 3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1








    ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การหาสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Correlation) ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) และเกณฑ์ในการพิจารณาความสัมพันธ์           ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r)




ผลการวิจัย
ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน วิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดังต่อไปนี้







ตอนที่ 1 ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ ดังนี้







    



    จากการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสารคาม    พิทยาคม อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 44 คน ผลปรากฏดังตารางที่ 1
ตารางที่ 1 จำนวนและร้อยละของนักเรียนที่มีการจำแนกตามความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน
	ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน
	ช่วงคะแนน
	จำนวนนักเรียน (คน)
	ร้อยละ 
[image: image1.wmf](%)



	ระดับ 0
	0 - 2
	0
	0

	ระดับ 1
	3 - 7
	7
	15.91

	ระดับ 2
	8 - 12
	26
	59.09

	ระดับ 3
	13 - 15
	11
	25.00

	รวม
	44
	100














    จากตารางที่ 1 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 2 มีจำนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 59.09 รองลงมานักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับ 3                  มีจำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 25.00 นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับ 1 มีจำนวน 7 คน             คิดเป็นร้อยละ 15.91 และไม่มีนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับ 0



ตอนที่ 2 ศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1




ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ ดังนี้
    จากการศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 44 คน ผลปรากฏดังตารางที่ 2
ตารางที่ 2 จำนวนและร้อยละของนักเรียนที่มีการจำแนกตามการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	ช่วงคะแนน
	จำนวนนักเรียน (คน)
	ร้อยละ 
[image: image2.wmf](%)



	ปรับปรุง
	0 – 15 
	0
	0

	พอใช้
	16 – 23 
	7
	15.91

	ดี
	24 – 31
	22
	50.00

	ดีมาก
	32 – 40
	15
	34.09

	รวม
	44
	100


    











    จากตารางที่ 2 พบว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี              มีจำนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 รองลงมานักเรียนมีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก มีจำนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 34.09 นักเรียนมีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ มีจำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 15.91 และไม่มีนักเรียนที่มีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปรับปรุง






ตอนที่ 3 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1








ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ ดังนี้
   

    จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 44 คน ผลปรากฏดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	ระดับ

	ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน                           .929**
	สูงมาก


** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05








    จากตารางที่ 3 พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีความสัมพันธ์กันในระดับสูงมาก โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .929** และมีความสัมพันธ์กันเชิงบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
    




    ผลการสัมภาษณ์แนวคิดในการหาคำตอบของนักเรียนที่เป็นกรณีศึกษา เพื่อศึกษาแนวคิดของนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกันที่มีต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับ 3 นักเรียนมีความมั่นใจในการตอบคำถาม มีการแก้ปัญหาเป็นลำดับและ           มีเหตุผล สามารถอธิบายการคิดและการแก้ปัญหาได้ สามารถใช้ทักษะการคิด การคำนวณได้ถูกต้อง และสามารถแก้ปัญหา              ที่มีความซับซ้อนได้ นักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับ 2  มีความมั่นใจในการตอบคำถาม                มีการแก้ปัญหาเป็นลำดับและมีเหตุผล สามารถอธิบายการคิดและการแก้ปัญหาได้ สามารถใช้ทักษะการคิด การคำนวณในบางค่าได้ถูกต้อง แต่นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนได้ และนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับ 1 ไม่มีความมั่นใจในการตอบคำถาม นักเรียนบางคนรู้วิธีการแก้ปัญหาบ้างแต่ไม่สามารถอธิบายการคิดและ              การแก้ปัญหาได้ และไม่สามารถใช้ทักษะการคิด การคำนวณได้อย่างถูกต้อง
   
สรุปผลและอภิปรายผล
1. ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 2 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการรับรู้ว่าอัตราส่วนสามารถลดทอนโดยใช้การหารได้ ซึ่งทำให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้มากขึ้น รวมทั้งสามารถแก้ปัญหาอัตราส่วนที่ไม่เป็นจำนวนเต็มได้ ที่เป็นเช่นนี้เพราะ นักเรียนมีความมั่นใจในการตอบคำถาม มีการแก้ปัญหาเป็นลำดับและมีเหตุผล สามารถอธิบายการคิดและการแก้ปัญหาได้ สามารถใช้ทักษะการคิด การคำนวณในบางค่าได้ถูกต้อง            แต่นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนได้ ซึ่งสอดคล้องกับ (Carpenter et al. 1999; Steinthorsdottir. 2003; citing Hillen. 2005) ได้กำหนดพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็น 4 ระดับ ดังนี้ ระดับ 0 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสัดส่วน วิธีการที่นักเรียนใช้แก้ปัญหาไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนเลย ผู้เรียนจะใช้วิธีการเดาคำตอบ ใช้การคำนวณอย่างสุ่ม หรือมุ่งพิจารณาที่ผลต่างของจำนวน นักเรียนระดับนี้ขาดการตระหนักถึงความสัมพันธ์เชิงการคูณระหว่างปริมาณ ระดับ 1 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการรับรู้ว่าอัตราส่วนไม่สามารลดทอนโดยใช้          การหารได้ เพราะฉะนั้นการแก้ปัญหาของนักเรียนจึงใช้วิธีการบวก หรือใช้การคูณอัตราส่วนด้วยจำนวนเต็มบวก หรืออาจใช้วิธีการเพิ่มเป็นสองเท่า แต่นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาที่ต้องใช้การลดทอนอัตราส่วนโดยใช้การหารได้ ระดับ 2 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการรับรู้ว่าอัตราส่วนสามารถลดทอนโดยใช้การหารได้ ซึ่งทำให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้มากขึ้น รวมทั้งสามารถแก้ปัญหาอัตราส่วนที่ไม่เป็นจำนวนเต็มได้ และระดับ 3 นักเรียนสามารถใช้วิธีการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ เช่น ใช้วิธีการคูณไขว้ ใช้ความรู้เรื่องการเท่ากันของเศษส่วน ใช้อัตราต่อหนึ่งหน่วย หรือใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ์ เป็นต้น และจากการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การคูณ หรือใช้ความรู้เรื่องอัตราต่อหนึ่งหน่วยในการแก้ปัญหา ซึ่งการใช้อัตราต่อหนึ่งหน่วยถือว่าเป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้แก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วนที่มีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Bezuk (1988) ที่พบว่าเมื่อนักศึกษาครูและครูประจำการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วน ส่วนใหญ่ใช้อัตราต่อหนึ่งหน่วยในการแก้ปัญหา เพราะสามารถหาคำตอบได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง นอกจากนี้นักเรียนยังใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ์ในการแก้ปัญหา ซึ่งถือว่าเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถหาคำตอบได้รวดเร็วและถูกต้องเช่นเดียวกัน 











2. ผลการศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 50.00 ที่เป็นเช่นนี้เพราะ นักเรียนมีความเข้าใจโจทย์ปัญหาที่กำหนดให้ วางแผนเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง            และสรุปคำตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ แต่ในข้อที่ซับซ้อนนักเรียนเลือกวิธีการแก้ปัญหาซึ่งอาจนำไปสู่คำตอบที่ถูก แต่มีบางส่วนผิดโดยอาจนำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องเป็นบางครั้ง หรืออาจมีคำนวณผิดพลาดจึงนำไปสู่คำตอบที่ผิด


3. ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถในการให้เหตุผล  เชิงสัดส่วนในระดับ 3 กับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันมากที่สุดในระดับสูง ที่เป็นเช่นนี้เพราะ                   โจทย์ปัญหาที่ใช้ในแบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความใกล้เคียงกับโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา                ที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้ว จึงทำให้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับสถานการณ์ปัญหา สามารถนำความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Saunders and Jesunathadas (1988) ที่พบว่าคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนจะสูงขึ้นเมื่อนักเรียนคุ้นเคยกับเนื้อหาที่เคยเรียนมาแล้ว ทำนองเดียวกับผลการวิจัยของ Newton, Capie and Tobin (1981) ที่พบว่าความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนขึ้นอยู่กับความคุ้นเคยเนื้อหาหรือคำถามที่นักเรียนได้รับประสบการณ์จากโรงเรียน จากผลการศึกษาแนวคิดในการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับสูง จะมีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์               อยู่ในระดับสูง และนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับต่ำ จะมีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์             อยู่ในระดับต่ำ และจากการสัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนสูง จะมีความมั่นใจในการตอบคำถาม มีการแก้ปัญหาเป็นลำดับและมีเหตุผล มีความเข้าใจโจทย์ปัญหาที่กำหนดให้ สามารถตอบคำถามและวางแผน            ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง สามารถอธิบายการคิดและการแก้ปัญหาได้ดี และสามารถใช้ทักษะการคิด การคำนวณได้อย่างถูกต้อง และนักเรียนที่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนต่ำ จะไม่มีความมั่นใจในการตอบคำถาม นักเรียนบางคน             มีความเข้าใจโจทย์ปัญหาที่กำหนดให้ รู้วิธีการแก้ปัญหาบ้าง แต่ไม่สามารถอธิบายการคิดและการแก้ปัญหาได้ และไม่สามารถใช้ทักษะในการคิด การคำนวณได้อย่างถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับ Ballew and Cunningham (1982) ที่กล่าวว่า การแก้โจทย์ปัญหาให้ประสบความสำเร็จจะต้องใช้ทักษะที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาทุกทักษะมากระทำร่วมกันในการแก้ปัญหา และยังต้องใช้ความรู้ทั้งหมดมาผนวกเข้าด้วยกันในการหาคำตอบ
ข้อเสนอแนะ
จากผลการวิจัย เรื่อง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีข้อเสนอแนะดังนี้




     ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้หรือข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย






1. ผลการวิจัยใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาในการจัดการเรียนรู้ของสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เพื่อนำเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรมทางการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน หรือทำให้ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนสูงขึ้น
2. ผลการวิจัยจะเป็นข้อสนเทศให้หน่วยงานหรือผู้ที่เกี่ยวข้องทางการศึกษา และผู้ที่สนใจได้ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



3. ผลการวิจัยจะเป็นข้อสนเทศในการเตรียมความพร้อมเพื่อยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้สูงขึ้น
ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

1. ควรศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนตามขนาดโรงเรียน ระดับชั้นในแต่ละช่วงชั้น หรือเพศ











2. ควรศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น ๆ เพื่อที่จะได้นำผลการวิจัยมาเป็นข้อสนเทศในการจัดการเรียนการสอนและประยุกต์ใช้กับศาสตร์อื่น ๆ ได้





3. ควรมีการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาอื่น ๆ
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