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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) และ 2) เปรียบ เทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปีที่ 3 จำนวน 32 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การ ศึกษามัธยมศึกษาเขต 41 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities 2) ใบกิจกรรม 3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบด้วย t-test for one sample ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร มีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นจากการตอบคำถามในใบกิจกรรมสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นและอยู่ในระดับมากขึ้นไป และ 2) ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 18.91 คิดเป็นร้อยละ 78.78 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ABSTRACT

The purposes of this research were firstly to study the effects of MEAs on mathematical connection ability. In this study, participants were 32 students in grade 9.  Secondly, to compare students’ mathematical. connection ability after learning through Model-Eliciting Activities (MEAs) in the topic of linear equation with two variables problem to the determined criteria of 70 percent of total scores. They came from a school in the Office of Secondary Educational Service Area 41. The research tools were MEAs lesson plans, worksheets, and Mathematical connection ability test. The statistics used to analyze the data were percentage, mean, and standard deviation. The hypotheses were tested by t-test for one sample. The results showed that 1) According to an analysis of work sheets and mathematical connection ability test after learning through MEAs, students can improve their mathematical connection ability. Most of them performed mathematical connection ability in the high level.  2) the mean scores from test was 18.91 which are represented 78.78 percent and higher than the determined criteria of 70 percent of total scores with statistically significance at .05.  


Keywords: Model-Eliciting Activities (MEAs), Linear equation with two variables problem,

                Mathematical Connection Ability

บทนำ

เป้าหมายของการจัดการเรียนคณิตศาสตร์ คือ มุ่งเน้นให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อ เนื่องตามศักยภาพรวมถึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาการดำเนินชีวิต การศึกษาต่อ และพัฒนาการคิดอย่างเป็นระบบ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งจำเป็น และต้องพัฒนาให้เกิดกับผู้เรียนเนื่องจากความ สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้ หรือปัญหาคณิต ศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้ปัญหา หรือสถานการณ์อื่นที่ตนเองพบการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมทำให้ผู้ เรียนได้พัฒนาความรู้ และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ (อัมพร ม้าคนอง, 2554) ด้วยเหตุผลดังกล่าวความ สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จึงมีความสำคัญ

ถึงแม้ว่าคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาที่สำคัญมากก็ตามนักเรียนจำนวนไม่น้อยยังด้อยความสามารถในการเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ต่าง ๆ ปัญหาเหล่านี้ทำให้นักเรียนไม่สามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในชีวิตประจำวัน และการศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ซึ่งปัญหาที่พบนี้สอดคล้องกับปัญหาที่ผู้วิจัยพบในห้องเรียนนั้น คือ นักเรียนไม่สามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาเขียนให้อยู่ในรูปของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้ และไม่สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้โดยในเนื้อหาทางวิชาคณิตศาสตร์นั้นมีความเป็นนามธรรมโดยเฉพาะในเนื้อ หาที่เกี่ยวกับ โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ที่ผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้มา ดังนั้นจึงมีความจำเป็นที่ต้องพัฒนานักเรียนในด้านความรู้ความสามารถ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดย The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) ได้ให้แนวทางการวัดและประเมิน 3 องค์ประกอบของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ดังนี้ ด้านที่ 1 การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาที่พบ โดยวัดจากการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา และอธิบายรายละเอียดของการนำความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน ด้านที่ 2 การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการอธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยวัดจากการอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ และต้องดำเนินการแก้ปัญหา ด้านที่ 3 การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ คือ ความ สามารถในการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทอื่น ๆ ได้ โดยวัดจากการระบุตัวอย่างสถานการณ์ หรือสร้างโจทย์ปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในบริบทอื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับความรู้ที่นักเรียนได้ระบุไว้ โดยผู้วิจัยทำการศึกษาค้นคว้าแล้วพบว่าแนวทางการจัดกิจกรรมหนึ่งที่น่าจะส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คือ Model-Eliciting Activities หรือ MEAs ที่พัฒนาโดยนักการศึกษาคณิต ศาสตร์ Lesh et al. (2000) ซึ่งเป็นการออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีไปใช้ในการสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์ หรือสร้างวิธีการในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับชีวิตโดยจัดให้ผู้เรียนได้วิเคราะห์สร้างโมเดล หรือสูตร อีกทั้งยังทำการอธิบายการกล่าวแย้งการประเมิน และการปรับปรุงแก้ไขโมเดล หรือสูตร Lesh and English (2005) ได้นำเสนอขั้นตอนในการนำแนวทาง Model-Eliciting Activities ไปออกแบบการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1. ขั้นการอ่านบท ความ และตอบคำถามเตรียมความพร้อม คือ การใช้บทความที่มีอยู่ในชีวิตจริงเพื่อเป็นข้อมูลในการนำนักเรียนเข้าสู่บริบทของปัญหา และให้เวลานักเรียนในการตอบคำถามเตรียมความพร้อม 2. ขั้นการดำเนินการในส่วนของปัญหา นักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มแล้วเผชิญกับข้อความปัญหาแล้วร่วมกันระบุข้อมูลในสถานการณ์ปัญหาที่ต้องการแก้ปัญหา และวิธีแก้ปัญหาที่นักเรียนต้องสร้างขึ้นจากนั้นนักเรียนร่วมกันคิดหาวิธีแก้ปัญหาโดยเขียนรายละเอียดลงในใบกิจกรรม 3. ขั้นการนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหา นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอวิธีการที่สร้างขึ้นหน้าชั้นเรียน 4. ขั้นการประเมินผล หลังจากนักเรียนฟังการนำเสนอเสร็จครูให้นักเรียนประเมินวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มเพื่อนว่าเหมาะสม และตรงกับความต้องการในโจทย์ปัญหาหรือไม่พร้อมเหตุผล และประเมินผลงานของกลุ่มตนเองว่ายังมีส่วนที่ต้องปรับปรุงอีกหรือไม่อย่างไร นอกจากนี้ วิฬาร์    เลิศสมิตพร (2558) ได้ทำงานวิจัยด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities พบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนว Model-Eliciting Activities มีพัฒนาการของความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยคาดว่าผลการวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน   คณิตศาสตร์ที่จะนำแนวทางการสอน Model-Eliciting Activities (MEAs) ไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพต่อไป


วัตถุประสงค์การวิจัย


1. ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิต ศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs)

2. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียน รู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) กับเกณฑ์ร้อยละ70

วิธีดำเนินการวิจัย

ประชากร เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 132 คน โรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 41 

กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive  sampling) ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา2562 โรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 41 จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวน 32 คน ซึ่งเป็นห้องเรียนที่ผู้วิจัยเป็นผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ และสังเกตพบว่านักเรียนมีปัญหาเกี่ยวกับการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ขอบเขตของการวิจัย เนื้อหาเรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา2562  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

แบบแผนการวิจัย ใช้แผนการทดลอง One group Post-test Design โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างมา 1 กลุ่ม แล้วจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs และทำการทดสอบหลังการทดลอง

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 3 ชนิดได้แก่

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร จำนวน 4 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง รวม 8 ชั่วโมง โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัด     กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร จากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่านพบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.55 ซึ่งถือว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวมีความเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ได้ ผู้วิจัยจึงปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ ก่อนนำไปทดลองได้ทำการทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างของงานวิจัยซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจงจำนวน 30 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา ภาษาที่ใช้ ระยะเวลาที่ใช้ในการทำกิจกรรมแล้วทำการปรับปรุงแผนกิจกรรมการเรียนรู้อีกครั้ง และนำไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  


2. ใบกิจกรรม จำนวน 4 ใบกิจกรรม ใช้ประกอบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนว ทาง MEAs เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร และมีการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ ได้แก่ สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว กำไร ขาดทุน เปอร์เซ็นต์ ร้อยละ อัตราส่วน สัดส่วน ทศนิยม เป็นต้น เพื่อฝึกความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นรายกลุ่ม มีลักษณะเป็นคำถามปลายเปิด ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญพร้อมแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และพบว่ามีค่า IOC เฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ ซึ่งสามารถนำไปใช้ทดสอบได้ และทำการปรับปรุงใบกิจกรรมตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ หลังจากนั้นนำใบกิจกรรมไปใช้วิเคราะห์ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากการเขียนตอบ และการแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 สถานการณ์ ทุกสถาน การณ์มีการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ ได้แก่ เศษส่วน ทศนิยม อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ ความเร็ว เวลา และการแปลงหน่วย ซึ่งต้องนำความรู้เหล่านี้มาใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ซึ่งเป็นแบบอัตนัยเขียนแสดงวิธีทำแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือบทความสถานการณ์ปัญหา และคำถามย่อย 3 ข้อ แบบทดสอบแต่ละสถานการณ์มีคะแนนเต็ม 6 คะแนนแบ่งเป็นข้อย่อยละ 2 คะแนน ผู้วิจัยนำแบบทดสอบที่สร้างขึ้นนั้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ และพบว่ามีค่า IOC เฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ทดสอบได้ หลังจากนั้นนำแบบทดสอบวัดความ สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ไปตรวจสอบคุณภาพโดยนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจงจำนวน 30 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา ภาษาที่ใช้ และนำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.55 - 0.66  และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.37 - 0.60 และนำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค (cronbach) โดยค่าความเที่ยงที่ได้มีค่าเท่ากับ 0.74 จากนั้นนำแบบทดสอบวัดความ สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง


การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล

1. ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs ในกลุ่มตัวอย่าง 4 คาบ ต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 2 สัปดาห์ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 

2. ระหว่างการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนจะต้องบันทึกลงในใบกิจกรรมแล้วผู้วิจัยนำข้อมูลจากใบกิจกรรมมาวิเคราะห์ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

3. เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้นครบ 4 แผน ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ใช้เวลาประมาณ 120 นาที


4. ดำเนินการรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาทำการวิเคราะห์ และนำเสนอข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูล

1. ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิต ศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) 


ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิต ศาสตร์มาดำเนินการวิเคราะห์เนื้อหาโดยมีรายละเอียดดังนี้

1.1 ผู้วิจัยทำการตรวจคำตอบ และวิธีคิดคำตอบของนักเรียนในแต่ละข้อแล้วจัดกลุ่มคำตอบของนัก เรียนเปรียบเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกประเด็น (Analytic scoring) ออกเป็น 3 ระดับได้แก่ 0, 1 และ 2 คะแนน ข้อคำถามมี 3 ข้อ คิดเป็นคะแนนรวม 6 คะแนน จากนั้นนับจำนวนนักเรียน และหาค่าร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับ ดังตาราง 1

ตาราง 1 แสดงกลุ่มคำตอบของนักเรียนจากข้อคำถาม


		คำถามที่ 1 : นักเรียนต้องใช้ความรู้อะไรบ้าง และใช้ความรู้นั้นทำอะไร



		กลุ่มของคำตอบ

		2 – ระบุ และอธิบายหัวข้อคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง



		

		1 – ระบุ และอธิบายหัวข้อคณิตศาสตร์ได้บางส่วน



		

		0 – ระบุ หัวเรื่องคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุ



		คำถามที่ 2 : นักเรียนเขียนโครงสร้างสูตร โดยอธิบายถึงวิธีการสร้างองค์ประกอบความสัมพันธ์ และการดำเนินการ และวิธีการใช้งานสูตรอย่างละเอียด



		กลุ่มของคำตอบ



		2 – อธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนที่นำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 



		

		1 – อธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหาได้บางส่วนแต่ไม่ชัดเจน 



		

		0 – อธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนที่ไม่นำไปสู่การแก้ปัญหา หรือไม่อธิบาย



		คำถามที่ 3 : นักเรียนระบุยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือบริบทอื่น ๆ ที่ใช้ความรู้ และวิธีคิดแก้ปัญหาเดียวกับที่ระบุไว้ในคำถามข้อที่ 1 และข้อที่ 2



		กลุ่มของคำตอบ

		2 – ระบุตัวอย่างปัญหาที่สอดคล้องกับความรู้ และขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ระบุไว้ได้ทั้งหมด 



		

		1 – ระบุตัวอย่างปัญหาที่สอดคล้องกับความรู้ และขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ระบุไว้ได้บางส่วน 



		

		0 – ระบุตัวอย่างปัญหาที่ไม่สอดคล้องกับความรู้ และขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ระบุไว้ หรือไม่ระบุ 





1.2 ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ความสามารถโดยรวมจากคะแนนเต็ม 6 คะแนน โดยการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถของนักเรียนแล้วนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถ ดังนี้ คะแนน 5.00 - 6.00 จัดเป็นระดับความสามารถมากที่สุด คะแนน 4.00 - 4.99 จัดเป็นระดับความสามารถมาก คะแนน 3.00 - 3.99 จัดเป็นระดับความสามารถปานกลาง คะแนน 2.00 - 2.99 จัดเป็นระดับความ สามารถน้อย และคะแนน 1.00 - 1.99 จัดเป็นระดับความสามารถน้อยที่สุด

1.3 เมื่อดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อม โยงทางคณิตศาสตร์แล้วผู้วิจัยพิจารณาความสอดคล้องของผลการวิจัยจากทั้งสองเครื่องมือ และสรุปผล

2. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียน รู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) กับเกณฑ์ร้อยละ 70


ผู้วิจัยตรวจแบบทดสอบตามเกณฑ์การให้คะแนนดังตาราง 1 แล้ววิเคราะห์คะแนนสอบหลังเรียนจากแบบทดสอบมาคำนวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทำการทดสอบสถิติแบบกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียว (t-test for one sample) โดยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มที่ระดับนัยสำคัญ .05 โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS

ผลการวิจัย

1. ผลการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์ตามองค์ประกอบรายด้านของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังรายละเอียดตาราง 2 และ 3

ตาราง 2 ร้อยละของจำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 


            (รายด้าน) จากใบกิจกรรม

		องค์ประกอบ

          ระดับ

       คะแนน

		ร้อยละของจำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับคะแนนความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์(จำนวนกลุ่ม)



		

		ใบกิจกรรมที่ 1

		ใบกิจกรรมที่ 2

		ใบกิจกรรมที่ 3

		ใบกิจกรรมที่ 4



		

		2

		1

		0

		2

		1

		0

		2

		1

		0

		2

		1

		0



		ด้านที่ 1

		50.00


(4)

		50.00


(4)

		0.00


(0)

		62.50


(5)

		37.50


(3)

		0.00


(0)

		50.00


(4)

		50.00


(4)

		0.00


(0)

		62.50


(5)

		37.50


(3)

		0.00


(0)



		ด้านที่ 2

		62.50


(5)

		37.50


(3)

		0.00


(0)

		50.00


(4)

		50.00


(4)

		0.00


(0)

		62.50


(5)

		37.50


(3)

		0.00


(0)

		75.00


(6)

		25.00


(2)

		0.00


(0)



		ด้านที่ 3

		12.50


(1)

		75.00


(6)

		12.50


(1)

		25.00


(2)

		62.50


(5)

		12.50


(1)

		37.50


(3)

		62.50


(5)

		0.00


(0)

		25.00


(2)

		75.00


(6)

		0.00


(0)



		โดยรวม

		ระดับมาก

		ระดับมาก

		ระดับมาก

		ระดับมาก





จากตาราง 2 เมื่อพิจารณาตามระดับของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ พบว่าด้านที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบอยู่ในระดับ 2  ด้านที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบอยู่ในระดับ 2  และด้านที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบอยู่ในระดับ 1 จะเห็นได้ว่าในระดับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมาก

ตาราง 3  ร้อยละของจำนวนนักเรียนตามระดับคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 


             (รายด้าน) จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

		องค์ประกอบ

         ระดับ                  

      คะแนน

		ร้อยละของจำนวนนักเรียนตามระดับคะแนนความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์(จำนวนนักเรียน)



		

		สถานการณ์ที่ 1

		สถานการณ์ที่ 2

		สถานการณ์ที่ 3

		สถานการณ์ที่ 4



		

		2

		1

		0

		2

		1

		0

		2

		1

		0

		2

		1

		0



		ด้านที่ 1

		53.13


(17)

		46.87


(15)

		0.00


(0)

		90.63


(29)

		9.37


(3)

		0.00


(0)

		40.63


(13)

		56.25


(18)

		3.12


(1)

		59.38


(19)

		40.62


(13)

		0.00


(0)



		ด้านที่ 2

		90.63


(29)

		6.25


(2)

		3.12


(1)

		93.75


(30)

		6.25


(2)

		0.00


(0)

		96.88


(31)

		3.12


(1)

		0.00


(0)

		40.62


(13)

		59.38


(19)

		0.00


(0)



		ด้านที่ 3

		53.13


(17)

		43.75


(14)

		3.12


(1)

		37.50


(12)

		59.38


(19)

		3.12


(1)

		50.00


(16)

		40.62


(13)

		9.37


(3)

		12.50


(4)

		84.37


(27)

		3.12


(1)



		โดยรวม

		ระดับมาก

		ระดับมากที่สุด

		ระดับมาก

		ระดับมาก





จากตาราง 3 เมื่อพิจารณาตามระดับของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากแบบ ทดสอบทั้ง 4 สถานการณ์ พบว่า ด้านที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำ เป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบอยู่ในระดับ 2 ด้านที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบอยู่ในระดับ 2 และด้านที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการระบุตัวอย่างหรือสถาน การณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบอยู่ในระดับ 1 จะเห็นได้ว่าในระดับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากขึ้นไป

จากการวิเคราะห์ข้อมูลของใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิต ศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สอดคล้องกันโดยผลการ      วิเคราะห์ข้อมูลในภาพรวม พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับมากขึ้นไป 

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสอง  ตัวแปร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 32 คน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ดังตาราง 4

ตาราง 4 แสดงผลการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

		จำนวนนักเรียน

		คะแนนเต็ม

		คะแนนของนักเรียน



		

		

		[image: image1.wmf]X




		[image: image2.wmf]..
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		ร้อยละ



		32

		24

		18.91

		2.29

		5.20*

		.000

		78.78





*มีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .05


จากตาราง 4 พบว่าความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจ กรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน [image: image5.wmf]18.91


X


=


 คิดเป็นร้อยละ 78.78 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05


สรุปผลและอภิปรายผล

1. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3


1.1 การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ หลังจากจัดกิจกรรมการเรียน รู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีแนวโน้มเพิ่มระดับความสามารถในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบจากปัญหาทั้งสี่สถานการณ์จากแบบทดสอบโดยเพิ่มขึ้นจากสถานการณ์ที่ 1 และ 2 และลดลงในสถานการณ์ที่ 3 แล้วกลับมาเพิ่มขึ้นในสถานการณ์ที่ 4 เนื่องจากสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนบางคนไม่สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องหรือสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ไม่ชัดเจนเมื่อเทียบกับสถานการณ์อื่น อย่างไรก็ตามในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบในส่วนของใบกิจกรรม ผู้วิจัยได้เลือกใช้ประเด็นคำถามที่ส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถดังกล่าว และมีการสะท้อนผลหลังการตรวจใบกิจกรรมในแต่ละครั้ง ทำให้นักเรียนสามารถตอบคำถามได้ตรงประเด็น นอกจากนี้ในขั้นที่ 2 การดำเนินการในส่วนของปัญหา นักเรียนได้ฝึกระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบจนเกิดความชำนาญ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นแนวทางแก้ปัญหา หรือการเลือกใช้แนวคิด หรือความรู้มาเพื่อแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมส่งผลให้ความสามารถในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบของนักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับ Kennedy and Tipps (1994) ที่กล่าวว่าการฝึกเลือก และใช้แนวคิดในการแก้โจทย์ปัญหาเป็นสิ่งสำคัญอย่างหนึ่งผู้แก้โจทย์ปัญหาต้องศึกษาแนวคิดให้เข้าใจ และการเลือกใช้แนวคิดได้เหมาะสมกับโจทย์ปัญหาจะทำให้เห็นแนวทางการแก้โจทย์ปัญหาจนสามารถหาคำตอบได้ถูกต้อง

1.2 การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีแนวโน้มเพิ่มระดับความสามารถในการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบจาก   ปัญหาในสถานการณ์ที่ 1 - 3 ยกเว้นสถานการณ์ที่ 4 เนื่องจากสถานการณ์ที่ 4 มีความซับซ้อน และต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์อื่น ๆ ในการสร้างสมการเชิงเส้นสองตัวแปร แต่โดยรวมนักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุขั้น ตอนการแก้ปัญหาที่พบได้ครบถ้วน และถูกต้องทั้งนี้ผลการวิเคราะห์พบว่า จำนวนนักเรียนในระดับความ สามารถดังกล่าวมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เนื่องจากในการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบในส่วนของใบกิจกรรมผู้วิจัยได้เลือกใช้ประเด็นคำถามที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาความสามารถดังกล่าว และการออกแบบสถานการณ์ที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริง และใกล้ตัวนักเรียนทำให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างปัญหาในโลกแห่งความจริงสู่การแก้ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง นอกจากนี้ในขั้นที่ 3 การนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถทำความเข้าใจตลอดจนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่ม และภายในชั้นเรียนจนเกิดความคุ้นเคยกับการระบุขั้น ตอนการแก้ปัญหาที่พบ และเป็นพื้นฐานสำคัญในการทำแบบทดสอบทั้งสี่สถานการณ์ ส่งผลให้ความสามารถในการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบของนักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตามลำดับ นอกจากนี้ยังพบว่าความสามารถในการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบของนักเรียนมีพัฒนาการที่สูงกว่าความสามารถรายด้านอื่น ซึ่งสอดคล้องกับ กรมวิชาการ (2544) ที่กล่าวว่าการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ประสบความสำเร็จ และมีประสิทธิภาพสูงนั้นต้องอาศัยองค์ประกอบหลายอย่างผนวกกันนักเรียนต้องใช้ความคิดทางสมองใช้ความรู้ที่ได้เล่าเรียนมาใช้ประสบการณ์ และการตัดสินใจว่าจะใช้วิธีการใดหรือแนวทางใดในการแก้ปัญหานั้น

1.3 การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบจากปัญหาทั้งสี่สถานการณ์ในแบบทดสอบไม่สม่ำเสมอจึงไม่สามารถบอกแนวโน้มการพัฒนาการได้ แต่อย่างไรก็ตามพบว่าในสถานการณ์ที่ 2 และ 4 มีระดับคะแนนความ สามารถดังกล่าวลดลงจากสถานการณ์ที่ 1 และ 3  เนื่องจากสถานการณ์ที่ 2 และ 4 นักเรียนส่วนใหญ่ไม่แสดงคำตอบที่แตกต่างไปจากสถานการณ์เดิม ส่งผลให้นักเรียนบางคนไม่สามารถนำความรู้หรือแนวคิดไปใช้ในการแก้ปัญหากับสถานการณ์อื่นที่มีลักษณะแตกต่างจากเดิม และแปลกใหม่ได้ แต่อย่างไรก็ตามยังคงมีนักเรียนบางส่วนที่สามารถระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบได้อย่างครบถ้วน เนื่องจากในส่วนของใบกิจกรรมการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบนักเรียนได้ศึกษาตัวอย่างที่หลากหลายจากเพื่อนนักเรียนที่นำเสนอหน้าชั้นเรียน และในขั้นที่ 4 การประเมินผล ส่งผลให้นักเรียนนำตัว อย่างสถานการณ์ดังกล่าวมาปรับ และประยุกต์ใช้ในการเขียนตอบในแบบทดสอบได้ ซึ่งพบว่าความสามารถในการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบของนักเรียนมีพัฒนาการที่ต่ำกว่าความ สามารถรายด้านอื่น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กฤษณา ไสยาศรี (2551) กล่าวโดยสรุปว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการระลึกเนื้อหา และความคิดรวบยอดในสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้โดย วิเคราะห์ว่ามีเนื้อหา และความคิดรวบยอดใดบ้างที่เกี่ยวข้องแต่ละเนื้อหา และความคิดรวบยอดนั้นสัมพันธ์กันอย่างไรรวมทั้งนำความสัมพันธ์ดังกล่าวไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา และขยายแนวคิดไปใช้ในสถานการณ์ปัญหาอื่นที่ใกล้เคียงกัน

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs กับเกณฑ์ร้อยละ 70


ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs เรื่อง โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง MEAs มีการจัดกิจกรรมโดยใช้สถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์จริงทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ และสามารถสรุปองค์ความรู้ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง เมื่อนักเรียนทราบความรู้ที่ต้องนำไปใช้นักเรียนจะสามารถนำความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สกล ตั้งเก้าสกุล (2560) ที่ได้ทดลองจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ  คะแนนเต็มอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 


ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้จัดการเรียนรู้


การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง Model-Eliciting Activities (MEAs) เป็นกระ บวนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ที่มีอยู่ในชีวิตจริง พบปัญหาว่า นักเรียนมีความรู้พื้นฐานในเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ ไม่เพียงพอ ซึ่งต้องอาศัยความรู้มาระดมความคิด ลงมือปฏิบัติกิจกรรม และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน ดังนั้นครูผู้สอนควรทบทวนความรู้พื้นฐานที่จำ เป็น เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เพียงพอต่อการนำไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น

2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป

เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้องค์ประกอบของการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบยังเกิดการพัฒนาไม่เท่าองค์ประกอบด้านอื่น ๆ ควรได้รับการศึกษาต่อยอดด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้สร้างสถานการณ์ปัญหาจากสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในการเรียนวิชาอื่น หรือชีวิตประจำวัน ซึ่งจะช่วยเชื่อมให้นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสมบูรณ์ยิ่งขึ้น
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