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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 8 คน ของโรงเรียนบ้านหนองมะเกาะ 
จังหวัดกำแพงเพชร ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้ ใบกิจกรรม และแบบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ข้อมูลตามความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่
1) ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ 2) ระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา 3) ระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาทีพบ 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ และด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบได้อยู่ในระดับมาก และด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาอยู่ในระดับปานกลาง
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ABSTRACT
The purposes of this research were to study the effects of learning implementation based on inquiry cycle (5E) approach on mathematical connection ability in rectangle of Grade 4 students. In this study, eight of grade 4 students participated which came from 
bannongmakoh school in Kampaengphet Province. Worksheets and mathematical connection ability test were used to collect and data were analyzed in three aspects of mathematical connection ability which 1) specify the mathematical knowledge needed to solve problems situation 2) specify steps or concept in solving problems found by linking mathematical knowledge to problem situations 3) specify examples or situations in life actually close to the situation that the students encounter

The results showed that most students were in the high level of specifying 
the mathematical knowledge needed to solve problems situation and specifying examples or situations in life close to the situation that the students encounter. While most students were in the medium level of specifying steps or concept in solving problems found by linking mathematical knowledge to problem situations. 
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บทนำ
คณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ช่วยคาดการณ์วางแผนตัดสินใจแก้ปัญหา และนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทาง
ด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  ซึ่งในการจัดการเรียนรู้ควรให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริงจากการฝึกปฏิบัติ ฝึกให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้เนื้อหาคณิตศาสตร์กับสิ่งที่ได้พบหรือมีอยู่ในชีวิตประจำวันเป็นการเรียนรู้ที่มีความหมาย 
นักเรียนสามารถเรียนรู้อย่างเข้าใจถ่องแท้จากตัวอย่างที่สัมผัสได้จริง ทำให้รู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่าสามารถนำไปใช้ได้ในชีวิตจริงอันจะส่งผลทำให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าสนใจไม่ใช่เป็นเพียงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป (อัมพร ม้าคนอง, 2554) 
ซึ่งสอดคล้องกับ สิปปนนท์ เกตุทัต (2541) ที่ว่าการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนสามารถแสวงหา และค้นพบความรู้ด้วยตนเองเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่แท้จริง มีความสุข และภาคภูมิใจในตนเอง  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ผ่านมาของโรงเรียนบ้านหนองมะเกาะ จังหวัดกำแพงเพชร
เมื่อปี 2561 พบว่าผลการสอบประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (NT) ของนักเรียนยังไม่ประสบผลสำเร็จตามที่มุ่งหวัง โดยมีคะแนนเฉลี่ยด้านคำนวณ 46.78 ในมาตรฐานที่ 2 การวัดและเรขาคณิต
ได้คะแนน 33.54 และคะแนนผลการสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ระดับโรงเรียนปีการศึกษา 2559 , 2560 , 2561 และ 2562 ของนักเรียนโรงเรียนบ้านหนองมะเกาะ จังหวัดกำแพงเพชรในรายวิชาคณิตศาสตร์ได้ค่าเฉลี่ย 37.00,  41.88 , 47.00  และ41.00  ตามลำดับ คะแนนผลการประเมินทุกระดับทุกปีพบได้ว่ามีค่าเฉลี่ยของมาตรฐานที่ 2 การวัดและเรขาคณิต ต่ำกว่าร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ,2563) และจากกิจกรรม PLC ของผู้วิจัย ซึ่งเป็นการประชุมการจัดการเรียนการสอนของครูภายในโรงเรียน พบว่าครูใช้วิธีการสอนแบบบรรยายอย่างเดียวนั้นไม่ได้ส่งเสริม หรือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด เน้นให้นักเรียนเรียนแบบท่องจำ จึงทำให้นักเรียนไม่ทราบถึงที่มา และความสัมพันธ์ในหลักเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ขาดความรู้ในเรื่องกฎเกณฑ์ และสูตร ซึ่งทำให้นักเรียนไม่สามารถคิดคำนวณได้  ส่งผลให้นักเรียนไม่สนใจ และไม่เข้าใจในกระบวนการ รวมถึงนักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในเนื้อหา เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ และไม่สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะเห็นได้ว่าความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญที่นักเรียนพึงมี โดยการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มีได้หลายแบบ เช่น การเชื่อมโยงกันภายในวิชาคณิตศาสตร์เอง 
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวัน ประกอบกับคณิตศาสตร์เป็นเนื้อหาที่มีความต่อเนื่องจำเป็นต้องอาศัยความรู้เนื้อหาเรื่องหนึ่งไปสู่เนื้อหาอีกเรื่องหนึ่ง จึงทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื่องใหม่โดยการเชื่อมโยงความรู้เก่าไปสู่ความรู้ใหม่ การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้หนึ่งที่เน้นให้นักเรียนใช้กระบวนการเรียนรู้สร้างความรู้ของตนเอง มุ่งเน้นให้เกิดการใช้ และการเรียนรู้เนื้อหาที่ช่วยพัฒนากระบวนการประมวลผล และทักษะโดยมีนักเรียนเป็นศูนย์กลาง และมีครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการคิดเชื่อมโยงสรุปสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ประสบการณ์ที่ได้รับไปใช้เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้เนื้อหาอื่น ๆ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ (พจนา ทรัพย์สมาน, 2549) โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (2546) ได้ให้แนวคิดทฤษฎีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้น ได้แก่ 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมิน (Evaluation) จากลำดับขั้นตอนดังกล่าวนักเรียนสามารถสร้างความรู้โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเองมีการกำหนดประเด็นปัญหาหรือตั้งสมมติฐาน แล้วทดลองเพื่อตรวจสอบหรือสืบค้นหาคำตอบตามสมมติฐานนั้น ซึ่งจะส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในสิ่งที่เรียนรู้ และนำเสนอความรู้ กระบวนการเรียนรู้ของตนได้เป็นรูปธรรม ถือเป็นการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560กระทรวงศึกษาธิการ. 2560) ที่ว่ามุ่งเน้นนักเรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพ 
ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เพื่อให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพ และพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ที่พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4
วิธีดำเนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) ตามแนวคิดของ Kemmis and McTaggart (2000 อ้างอิงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ 1. ขั้นวางแผน (Plan)  2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) 4. ขั้นสะท้อนผล (Reflect) โดยผู้วิจัยดำเนินการวิจัยทั้งหมด 3 วงจรปฏิบัติการ เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยกล่าวถึงวิธีดำเนินการวิจัยใน 3 ประเด็น ดังนี้
1.  กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 8 คน โรงเรียนบ้านหนองมะเกาะ จังหวัดกำแพงเพชร เนื่องจากเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก มีนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เพียงห้องเดียว
2.  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล แบ่งเป็น 3 ชนิด ได้แก่

2.1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 3 แผน แผนละ 3 ชั่วโมง รวมเวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 9 ชั่วโมง ดังนี้ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การหาความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาความยาวรอบรูป และการหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ ผู้วิจัยนำเสนอสถานการณ์ที่อยู่ใกล้ตัวนักเรียนเพื่อให้นักเรียนสนใจ และเชื่อมโยงกับความรู้เดิมของนักเรียน จากนั้นผู้วิจัยใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนสนใจ สงสัย อยากรู้อยากเห็น เพื่อให้นักเรียนสำรวจ และค้นหาคำตอบในขั้นต่อไป ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา ในขั้นนี้นักเรียนจะสำรวจ ตรวจสอบ ค้นหา และรวบรวมข้อมูลในการหาคำตอบด้วยตัวเอง โดยนักเรียนระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป นักเรียนนำคำตอบที่ได้จากการสำรวจ และค้นหามาอธิบายแนวคิดขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบมาเชื่อมโยงกับความรู้คณิตศาสตร์เพื่อหาข้อสรุป ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ ผู้วิจัยส่งเสริมให้นักเรียนนำความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรมในสถานการณ์ไปเชื่อมโยงสู่สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน โดยยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน และ
ให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ที่นำความรู้ไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรือนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน ขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน ผู้วิจัยได้จากการถาม-ตอบ แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้วิจัยกับนักเรียน และจากใบกิจกรรม ผู้วิจัยนำแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ ทั้งหมด 3 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสม ประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน และครูวิทยฐานะชำนาญการพิเศษวิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน จากนั้นปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือตามคำแนะนำ ดังนี้ ปรับเพิ่มเนื้อหาคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ ปรับข้อคำถามในใบกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นนำเครื่องมือที่ปรับปรุงเสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบอีกครั้งแล้วจึงนำไปเก็บข้อมูลโดยผลการประเมินความเหมาะสมพบว่ามีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.19 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมเท่ากับ 0.23 ซึ่งถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีความเหมาะสม และสามารถนำไปใช้

2.2.  ใบกิจกรรม เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนทำเป็นรายบุคคล แต่ละ
ใบกิจกรรมจะมีสถานการณ์ที่สอดคล้องกับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบเขียนตอบอิสระ ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมพร้อมกับแผนการจัดการเรียนรู้ และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ปรับสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องกับชีวิตจริงให้มีความน่าสนใจ และสามารถแสดงแนวคิดที่หลากหลายในการหาคำตอบของสถานการณ์  2) ปรับภาพประกอบให้เหมาะสม และสอดคล้องกับสถานการณ์ และควรเป็นภาษาไทย จากนั้นนำไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งแล้วจึงนำไปเก็บข้อมูล

2.3.  แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ใช้ทดสอบความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งเป็นแบบเขียนตอบอิสระ ประกอบด้วย 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มีคำถาม
3 ข้อ ที่สอดคล้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ 2) ระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา 3) ระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ โดยผู้วิจัยนำแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา พบว่า ข้อสอบทุกข้อมีค่าความตรงเชิงเนื้อหาเป็น 1.00 
ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ปรับสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องกับชีวิตจริงให้มีความน่าสนใจ และสามารถแสดงแนวคิดที่หลากหลายในการหาคำตอบของสถานการณ์ปัญหา 2) ปรับภาพประกอบให้เหมาะสม และสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหา จากนั้นนำไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง แล้วจึงนำไปเก็บข้อมูล
3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1. ปฐมนิเทศ และชี้แจงจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ให้กับกลุ่มเป้าหมาย
3.2. ดำเนินการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ ทั้งหมด 9 ชั่วโมง
3.3. ในระหว่างทำกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนแต่ละคนศึกษาข้อมูล เพื่อบันทึกข้อมูล และแนวคิดลงในใบกิจกรรม
3.4. หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 2 ชั่วโมง
3.5. นำผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมทั้งหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
4.  การวิเคราะห์ข้อมูล และสถิติที่ใช้ 
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาตรวจคำตอบโดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบ
แยกประเด็น (Analytic scoring) แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง และน้อย ตามลำดับ จากนั้นนับจำนวนนักเรียนแล้วรายงานผลในรูปแบบความถี่ร้อยละ และความเรียง

ผลการวิจัย
ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากเครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ ใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยระหว่าง
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ นักเรียนจะได้เรียนรู้สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง และทำใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล หลังจากที่ดำเนินการจัดการเรียนรู้ครบ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ นักเรียนจะได้ทำแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล ดังต่อไปนี้
1.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4
ผู้วิจัยวิเคราะห์ใบกิจกรรมของนักเรียนจำนวน 8 คน ทำใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 3 แผน ซึ่งแสดงผลการวิจัยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ในตาราง 1 ดังนี้
ตาราง 1 แสดงร้อยละของจำนวนนักเรียนตามระดับของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จาก
 ใบกิจกรรม 
	องค์ประกอบรายด้าน
	ใบกิจกรรมที่
	ร้อยละของจำนวนนักเรียน 

	
	
	มากที่สุด
	มาก
	ปานกลาง
	น้อย

	1. ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ
	1
	0.00
	37.50
	62.50
	0.00

	
	2
	0.00
	50.00
	50.00
	0.00

	
	3
	0.00
	75.00
	25.00
	0.00

	2. ระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา

	1
	0.00
	25.00
	75.00
	0.00

	
	2
	0.00
	37.50
	62.50
	0.00

	
	3
	0.00
	62.50
	37.50
	0.00

	3. ระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ
	1
	0.00
	37.50
	62.50
	0.00

	
	2
	0.00
	50.00
	50.00
	0.00

	
	3
	0.00
	75.00
	25.00
	0.00


จากตาราง 1 เมื่อพิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของแต่ละองค์ประกอบรายด้าน พบว่าด้านระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ ในใบกิจกรรมที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 62.50 อยู่ในระดับปานกลาง ใบกิจกรรมที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 50.00 อยู่ในระดับมาก และปานกลาง ใบกิจกรรมที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 75.00 
อยู่ในระดับมาก ในด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา ในใบกิจกรรมที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 75.00 อยู่ในระดับ
ปานกลาง ใบกิจกรรมที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 62.50 อยู่ในระดับปานกลาง และใบกิจกรรมที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 62.50 อยู่ในระดับมาก ในด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนพบ ในใบกิจกรรมที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 62.50 อยู่ในระดับปานกลาง ใบกิจกรรมที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 50.00 อยู่ในระดับมาก และปานกลาง 
ใบกิจกรรมที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 75.00 อยู่ในระดับมาก จะเห็นได้ว่าในด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ และด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับมาก ส่วนด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหานักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับปานกลาง
2.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก
ผู้วิจัยวิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนทำเป็นรายบุคคลจำนวน 8 คน ในการตอบคำถาม 3 สถานการณ์ แล้วแสดงผลการวิเคราะห์ ดังนี้
ตาราง 2  แสดงร้อยละของจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ
	องค์ประกอบรายด้าน
	สถานการณ์ที่
	จำนวนนักเรียน(ร้อยละ)

	
	
	มากที่สุด
	มาก
	ปานกลาง
	น้อย

	1.การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ
	1
	25.00
	37.50
	37.50
	0.00

	
	2
	37.50
	37.50
	25.00
	0.00

	
	3
	37.50
	37.50
	25.00
	0.00

	2.การระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา
	1
	0.00
	50.00
	50.00
	0.00

	
	2
	0.00
	50.00
	50.00
	0.00

	
	3
	0.00
	50.00
	50.00
	0.00

	3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ
	1
	0.00
	75.00
	25.00
	0.00

	
	2
	0.00
	62.50
	37.50
	0.00

	
	3
	12.50
	62.50
	25.00
	0.00


จากตาราง 2 เมื่อพิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของแต่ละองค์ประกอบ
รายด้าน พบว่าด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ 
ในสถานการณ์ที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 37.50 อยู่ในระดับมาก และปานกลาง สถานการณ์ที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 37.50 อยู่ในระดับมากที่สุด และมาก ส่วนสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 37.50 อยู่ในระดับมากที่สุด และมาก ในด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา ทั้ง 3 สถานการณ์ นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็น
ร้อยละ 50.00 อยู่ในระดับมาก และปานกลาง ในด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง ที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนพบ ในสถานการณ์ที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 75.00 อยู่ในระดับมาก สถานการณ์ที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 62.50 อยู่ในระดับมาก และสถานการณ์ที่ 3 นักเรียน
ส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 62.50 อยู่ในระดับมาก จะเห็นได้ว่า ในด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ และด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับมาก ส่วนด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดใน
การแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับมาก และปานกลาง
ผลการวิเคราะห์จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
มีแนวโน้มไปในทางเดียวกันหรือมีความสอดคล้องกัน คือ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมาก 

สรุปผล และอภิปรายผล

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ส่วนใหญ่
มีการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มากขึ้น เห็นได้จากการตอบคำถามในใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีความสอดคล้องกัน และเมื่อพิจารณา
ในภาพรวม พบว่านักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากมากไปน้อย ได้แก่ 
ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ และด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดใน
การแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา ตามลำดับ
ผู้วิจัยได้อภิปรายผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) จำแนกตามองค์ประกอบรายด้านของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1.  ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านนี้เพิ่มขึ้นในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผลจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบมีความสอดคล้องกันคือนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านนี้อยู่ในระดับมากเช่นเดียวกัน เนื่องจากในขั้นสำรวจและค้นหา ผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนค้นคว้าความรู้ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ส่งผลให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการสำรวจตรวจสอบค้นหารวบรวมข้อมูลหรือใช้วิธีการต่าง ๆ ในการหาคำตอบด้วยตัวเอง เพื่อที่จะนำความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไปใช้ในสถานการณ์ที่กำหนดได้ จึงทำให้พัฒนาการด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบมีพัฒนาการที่สูงกว่าความสามารถรายด้านอื่น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วราภรณ์ มีหนัก (2545, หน 58-65) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักบูรณาการความรู้ต่าง ๆ ทำให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้ใหม่ ตลอดจนสามารถนำความรู้ และประสบการณ์ไปใช้ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจำวัน
2.  ด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหา นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านนี้เพิ่มขึ้นในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผลจากใบกิจกรรม พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านนี้อยู่ในระดับปานกลาง ในขณะที่ผลจากแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับมาก และปานกลาง เนื่องจากในขั้นอธิบาย และลงข้อสรุป นักเรียนได้ฝึกนำคำตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ที่ได้จากการ
ขั้นสำรวจ และค้นหาเพื่อมาเรียงลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหา และมาอธิบายแนวคิดคำตอบที่เป็นไปได้ โดยรวบรวมข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ นำเสนอแลกเปลี่ยนความคิดเห็น แล้วหาข้อสรุปเพื่อเป็นความรู้ใหม่ จึงทำให้พัฒนาการในแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน้า 124) กล่าวว่า ผู้วิจัยควรเลือกปัญหา สถานการณ์ที่เป็นการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ใหม่ และความรู้ส่วนหนึ่งที่เคยเรียนรู้มาแล้ว เพื่อให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง และเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวัน
3.  ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านนี้เพิ่มขึ้นในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผลจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบมีความสอดคล้องกันคือนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านนี้อยู่ในระดับมากเช่นเดียวกัน ซึ่งเห็นได้จากในขั้นขยายความรู้ นักเรียนได้หาความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ โดยนำกระบวนการทางความคิดจากประสบการณ์ตรงที่ได้จากการจัดการเรียนรู้ไปเชื่อมโยงสู่สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน โดยยกตัวอย่างสถานการณ์ที่นำความรู้ไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์ที่ผู้วิจัยกำหนดหรือให้นักเรียนนำเสนอสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่สามารถนำความรู้ในเรื่องที่เรียนไปประยุกต์ใช้ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของภพ เลาหไพบูลย์(2552, หน้า 156) ที่กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ทำให้นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคิด และฝึกการกระทำ ทำให้ได้เรียนรู้วิธีจัดระบบความคิด และวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทำให้ความรู้คงทน และเชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่อีกด้วย
ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
1.  ใช้ปัญหาในชีวิตจริงหรือมีความใกล้เคียงกับชีวิตจริง จะทำให้นักเรียนเกิดความสนใจสงสัย อยากรู้อยากเห็น ในปัญหาที่ได้พบ มีความกระตือรือร้นในการทำกิจกรรม 
2.  ทบทวนความรู้เรื่องลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมให้กับนักเรียนจะทำให้นักเรียนหาความยาวรอบรูป และพื้นที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัสกับผืนผ้าได้ง่ายขึ้น เนื่องจากการหาความยาวรอบรูปกับการหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากต้องรู้สมบัติของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสกับรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เพื่อขยายความรู้เดิมไปสู่เชื่อมโยงความรู้ใหม่
ข้อเสนอแนะในการทำงานวิจัยครั้งต่อไป 
ศึกษากลยุทธ์ที่ช่วยส่งเสริมการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ที่พัฒนาองค์ประกอบความสามารถในการเชื่อมโยงในด้านการระบุขั้นตอนหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาให้พัฒนามากขึ้น เนื่องจากมีพัฒนาการที่น้อยกว่าความสามารถด้านอื่น
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