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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  1) เพื่อเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  2)  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์การใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  ชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านหนองกรับ อำเภอบางระกำ  จังหวัดพิษณุโลก ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จำนวน 30 คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แบบวัดความรู้ความเข้าใจ แบบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ และแบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

ผลการศึกษาค้นคว้า พบว่า 
1) ความรู้ความเข้าใจเรื่อง ชีวิตสัมพันธ์ ของนักเรียนหลังจากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  ชีวิตสัมพันธ์  สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2) ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนจากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  ชีวิตสัมพันธ์  สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 3) ความพึงพอใจของผู้เรียนจากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (
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= 4.10, S.D. = 0.46)
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ABSTRACT
The purposes of this research were 1) to compare knowledge and understanding before and after using infographic with learning management using problem - based 2) to compare the cognitive ability of using infographic with 3) to study learners' satisfaction with using infographic with problem-based learning to promote analytical thinking ability in relation to life For Prathom Suksa 6 students, the sample group used in this study was Prathom Suksa 6 students at Ban Nong Krab School, Bang Rakam District, Phitsanulok Province. That were studied in the first semester of the academic year 2562 were purposive sampling by using 30 people. It consists of Infographic Learning Management Plan together with problem-based learning management. Cognitive test Analytical ability test And satisfaction questionnaire The statistics used for data analysis were frequency, percentage, mean, standard deviation. And testing the t

The study results showed that

1) Knowledge and understanding about Relationship life Of students after using infographic with learning management based on problems To promote the ability to think critically about life relations For students in grade 6 higher than before school. Statistical significance at the level of .05

 2) Analytical thinking ability after learning by using infographic with problem-based learning management to promote analytical thinking about life relations For students in grade 5 higher than before studying Statistical significance at the level of .05

 
3) Students' satisfaction from using infographic together with problem-based learning management to promote analytical thinking ability about living organisms For Prathom Suksa 6 students, it was found that the overall satisfaction was at a high level (
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= 4.10, S.D. = 0.46).
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บทนำ
ในยุคปจจุบันนี้วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเจริญกาวหนา มีความจําเปนและสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยและสําคัญตอการพัฒนาประเทศ ไมวาจะเปนดานเศรษฐกิจ สังคม เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหมนุษยมีความสะดวกสบาย ปจจุบันเปนยุคขอมูลขาวสาร เปนยุคโลกไรพรมแดน แมอาศัยอยูที่บานก็สามารถเรียนรูไดทั่วโลก ปจจุบันประเทศไทยนับวา เปนประเทศหนึ่งที่มีปญหาเกี่ยวกับการจัดการศึกษาในเรื่องของคุณภาพของการศึกษา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่มีแนวโนมต่ำลง อีกทั้งยังไมไดรับการพัฒนาใหมีความรูความสามารถและทักษะ สําหรับโลกยุคใหมอยางเพียงพอ เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนมุงเนนการทองจําเพื่อสอบมากกวามุงคิดวิเคราะหและแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหเด็กไทยจํานวนมากคิดไมเปน ไมชอบอานหนังสือ ไมรูวิธีเรียน ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนหาความรูเฉพาะในตําราเรียนเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการนําไปใช (กระทรวง ศึกษาธิการ. 2528: 149) การนําเอาศักยภาพที่มีอยูในตัวบุคคล และพัฒนาศักยภาพใหเต็มขีด ความสามารถ จึงเปนสิ่งจําเปนการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมศักยภาพทางวิยาศาสตรและเทคโนโลยีนั้นสิ่งที่สําคัญคือ การสอนใหผูเรียนไดรูจักวิเคราะหเกี่ยวกับปญหาที่พบ และสามารถคิด สังเคราะหถึงสรางสรรคสิ่งตางๆ ที่จะนํามาใชประโยชนในชีวิตจริงไดความคิดสรางสรรคนับเปนความสามารถที่สําคัญอยางหนึ่งของมนุษยซึ่งมีคุณภาพมากกวาความสามารถดานอื่นๆ และเปนปัจจัยที่จําเปนอยางยิ่งในการสงเสริมความกาวหนาของประเทศชาติประเทศใดก็ตามที่สามารถ แสวงหาการพัฒนาและดึงเอาศักยภาพเชิงสรางสรรคของประชากรออกมาใชใหเกิดประโยชนมากเทาใด ยิ่งมีโอกาสพัฒนาและเจริญกาวหนาไดมากเทานั้น (อารีพันธมณี. 2537: 5 ) สรางความเขาใจและเรียนรูซึ่งกันและกันไดมากขึ้น
 ปัจจุบัน พบว่า ปัญหาของการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนบ้านหนองกรับนั้น ไม่ประสบผลสำเร็จเท่าที่ควรโดยจากรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O–NET) ประจำปีการศึกษา 2560-2561 ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในภาพรวมของประเทศ พบว่า ผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต่ำกว่าเกณฑ์ โดยเฉพาะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผู้เรียนขาดทักษะในการคิดอย่างเป็นระบบ  ขาดความรู้ความเข้าใจในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รวมถึงการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้แนะนำแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่สามารถช่วยส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนซึ่งเป็นทักษะที่สำคัญในศตวรรษที่ 21 คือ การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning หรือ PBL) เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivism) โดยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่ จากการใช้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในโลกเป็นบริบทของการเรียนรู้(Learning Context) เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์และคิดแก้ปัญหา รวมทั้งได้ความรู้ตามศาสตร์ในสาขาวิชาที่ตนศึกษาไปพร้อมกันด้วย การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจึงเป็นผลมาจากกระบวนการทำงานที่ต้องอาศัยความเข้าใจและการแก้ไขปัญหาเป็นหลัก ถ้ามองในแง่ของยุทธศาสตร์การสอน PBL เป็นเทคนิคการสอน ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เผชิญหน้ากับปัญหาด้วยตนเอง จะทำให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะในการคิดหลายรูปแบบ เช่น การคิดวิจารณญาณ คิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ ฯลฯ และด้วยความที่การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานนั้น จำเป็นต้องใช้ปัญหาในการดำเนินกิจกรรม ดังนั้นการกำหนดปัญหาอย่างเหมาะสม จึงถือเป็นหัวใจสำคัญของการจัดการเรียนรู้  นอกจากนี้ การใช้สื่อการเรียนการสอนทางเทคโนโลยีทางการศึกษาเป็นสิ่งที่มีบทบาทอย่างมากในปัจจุบัน หน่วยงานทางการศึกษาได้มีการนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ ร่วมกับการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากเป็นตัวกลางที่จะช่วยให้การสื่อสารระหว่างผู้สอนและผู้เรียนดำเนินไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากบทความของ ทัศนา  เขมมณี (2015) ได้นำอินโฟกราฟิก (Infographic) หรือ อินฟอร์เมชั่นกราฟิก (Information Graphic) เป็นการนำเสนอข้อมูลหรือความรู้ที่มีความซับซ้อนด้วยภาพให้สามารถอธิบายได้อย่างรวดเร็วชัดเจน และยังช่วยให้ผู้อ่านเกิดความคิดสร้างสรรค์มีจินตนาการต่อยอดจากสิ่งที่ได้รับ ซึ่งสอดคล้องกับ Jun Sakurada (2008: 30) ที่กล่าวว่า pictogram ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในอินโฟกราฟิกจะช่วยกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ของผู้ที่พบเห็น ปัจจุบันอินโฟกราฟิกเป็นสื่อใหม่ที่กำลังได้รับความนิยมในวงการโฆษณา และถูกนำไปใช้ในหลาย ๆ ด้าน เช่น ป้าย แผนที่ สถิติศาสตร์ ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ การรณรงค์เชิญชวน เป็นต้น ดังนั้นใช้อินโฟกราฟิกมาประยุกต์เป็นสื่อนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนจึงเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ นำมาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนการสอน ในรายวิชา คอมพิวเตอร์โดยให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูล รวบรวมข้อมูล และจำแนกข้อมูล จากนั้นผู้เรียนได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูล แล้วสรุปนำเสนอเป็นอินโฟกราฟิก สร้างชิ้นงานได้อย่างสร้างสรรค์ 
 ดังนั้น การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาผลการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ที่ 6 โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนร่วมกันแสวงหาความรู้ ร่วมกัน คิดวิเคราะห์ และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง รวมไปถึงสร้างชิ้นงานโดยใช้อินโฟกราฟิกส่งผลให้ผู้เรียนประสบความสำเร็จในการเรียนและเรียนรู้อย่างมีความสุข เป็นการจัดกิจกรรมเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการแบ่งปันความรู้ แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างเพื่อนร่วมกลุ่มหรือในชั้นเรียน นอกจากจะได้รับความรู้ผู้เรียนแล้ว ยังได้แนวคิดที่หลากหลาย ได้รับมุมมองใหม่ ๆ ส่งผลให้เกิดการพัฒนาทางด้านความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน
วัตถุประสงค์การวิจัย

1. เพื่อเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้น ประถมศึกษาปี ที่ 6

สมมติฐานการวิจัย (ถ้ามี)
1. นักเรียนที่ได้รับการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีความรู้ความ
เข้าใจหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
2.  นักเรียนที่ได้รับการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
3. นักเรียนที่ได้รับการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีความพึง
พอใจต่อการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก
วิธีดำเนินการวิจัย
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  โรงเรียนบ้านหนองกรับ อำเภอบางระกำ  จังหวัดพิษณุโลก  สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพิษณุโลก  เขต 1  ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น  30 คน

  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านหนองกรับ  อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก  สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 1 ห้อง ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์  สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 ซึ่งประกอบด้วย 4 เรื่อง ได้แก่ 1) ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่  2) ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับแหล่งที่อยู่ 3) โซ่อาหารและสายใยอาหาร  4) การดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตกับสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น  

2. แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ โดยข้อคำถามมีลักษณะเป็นคำถามวิเคราะห์เนื้อหาตามตัวชี้วัด ได้แก่ 1) อธิบาย จำแนกความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่จำนวน 8 ข้อ 2) สำรวจและอธิบายโซ่อาหารและสายใยอาหาร จำนวน 14 ข้อ และ 3) สืบค้นและอธิบายการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตกับสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น จำนวน 8 ข้อ 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ 
การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
    
มีขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ ดังนี้ ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด ขอบเขตของเนื้อหา คำอธิบายรายวิชาคู่มือครู หนังสือ เอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิชาวิทยาศาสตร์ และรายละเอียดเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์  ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับอินโฟกราฟิกและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจดกาเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานเพื่อเป็นแนวทางในการจัดทำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   วิเคราะห์เนื้อหาเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง  สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ โดยแบ่งเป็นหน่วยการเรียนรู้ย่อย 2 เรื่อง สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม หาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของ แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีจำนวน 30 ข้อคำถาม นำผลการตรวจสอบมาวิเคราะห์ค่าความเหมาะสม ได้ค่าความ เหมาะสม โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (
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= 3.86, S.D. = 0.09) แสดงว่าสามารถนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้ 

2. สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิด วิเคราะห์เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ เป็นแบบปรนัย จำนวน 50 ข้อแล้วนำแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย 1) ผู้เชี่ยวชาญ ด้านหลักสูตรและการสอน ซึ่งมีประสบการณ์ในด้านหลักสูตร และการสอนไม่น้อยกว่า 10 ปี 2) ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยี และสื่อสารการศึกษา ซึ่งมีประสบการไม่น้อยกว่า 10 ปี 3) ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล สาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีประสบการณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี ตรวจสอบความถูกต้อง โดยพิจารณาความสอดคล้อง (IOC) ของข้อสอบ มีค่าความสอดคล้อง 0.80–1.00 ซึ่งถือได้ว่า มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัดของหลักสูตร และนำแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 ปี การศึกษา 2561 จำนวน 7 คน ที่เคยเรียนเนื้อหา เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์มาแล้ว มีค่าความยากง่าย (P) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.27-0.67 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ ระหว่าง 0.27-0.67 ซึ่งมีค่าอยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ทั้งหมด จำนวน 30 ข้อ จาก 50 ข้อ จากนั้น นำแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 โรงเรียนบ้านหนองกรับ ปีการศึกษา 2561 จำนวน 30 คน เพื่อหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (KR-20) โดยมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .84 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. สุ่มนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 โดยการสุ่มแบบเจาะจง จำนวน 30  คน
2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กับนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์
3. ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ใช้เวลาสอน 8 ชั่วโมง 

4. เมื่อสอนตามกำหนดแล้วจึงทำการทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

5. นำผลคะแนนที่ได้จากการตรวจแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจมาเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียน โดย ใช้t-test dependent และเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ระหว่างอินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้ t-test Independent

การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
1. วิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 โดยใช้ t-test dependent (Srisaard, 2013) 

2. วิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การสิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 โดยใช้t-test Independent (Srisaard, 2013) 

3. วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Srisaard, 2013) โดยผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการให้ความหมาย โดยการให้ค่าเฉลี่ยเป็นรายด้านและรายข้อ ดังนี
4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ ในระดับมากที่สุด 

3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ ในระดับมาก
2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ ในระดับปานกลาง 

1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ ในระดับน้อย 

1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ ในระดับน้อยที่สุด 
ผลการวิจัย
1. ผลการเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดัง ตารางที่ 1
ตารางที่ 1 แสดงผลการเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
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	S.D
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	อินโฟกราฟิกร่วมกับปัญหาเป็นฐาน
	30
	14.93
	2.59
	18.60
	3.30
	5.39*
	.000


จากตาราง 3 พบว่า หลังจากได้ดาเนินการสอนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับแสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ ผลการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (
[image: image6.wmf]X

=18.60, S.D.= 3.30) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน(
[image: image7.wmf]X

=14.93, S.D.= 2.59) จึงทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า มีความรู้ความเข้าใจหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง สถิติที่ระดับ .05 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของการเรียนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 6 ปรากฏว่า ผลการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี       นัยสำคัญ สรุปได้ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2   แสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง  สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
	
	การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมอินโฟกราฟิก
	t
	P

	
	ก่อนเรียน
	หลังเรียน
	
	

	
	(n = 30)
	(n = 30)
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	S.D
	
[image: image9.wmf]X


	S.D
	
	

	ความสามารถ
	13.90
	3.20
	18.60
	3.30
	       5.60
	     .000

	ด้านการคิดวิเคราะห์
	
	
	
	
	
	


* p  < 0.05

จากตาราง 4 พบว่า ผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์การใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ย (
[image: image10.wmf]X

 = 18.60, S.D.= 3.30) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน (
[image: image11.wmf]X

 = 13.90, S.D.= 3.20) จึงทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ได้จากการเรียนโดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สรุปได้ดัง ตารางที่ 3
ตารางที่ 3    แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6        

	ที่


	รายการประเมิน
	ระดับความพึงพอใจ
(n=30)
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	S.D
	ค่าระดับ

	1
	เนื้อหามีความน่าสนใจ ทันต่อเหตุการณ์ในปัจจุบัน
	4.20
	.61
	มาก

	2
	เนื้อหาทำให้เข้าใจง่าย
	4.07
	.58
	มาก

	3
	กิจกรรมการเรียนมีความน่าสนใจ
	4.23
	.86
	มาก

	4
	กิจกรรมการเรียนส่งเสริมให้นักเรียนคิด
	4.20
	.71
	มาก

	5
	กิจกรรมการเรียนทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้มากขึ้น
	4.20
	.66
	มาก

	6
	ขั้นตอนการจัดกิจกรรมนักเรียนสามารถปฏิบัติได้
	3.87
	.68
	มาก

	7
	กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเวลา
	3.93
	.79
	มาก

	8
	กิจกรรมได้ใช้กระบวนการกลุ่ม ทำให้นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน
	4.27
	.69
	มาก

	9
	เกณฑ์ในการวัดผลมีความชัดเจน
	3.87
	.73
	มาก

	10
	การประเมินผลการเรียนรู้มีความเหมาะสมและยุติธรรม
	4.17
	.59
	มาก

	11
	นักเรียนมีความรู้และมีความพึงพอใจต่อกระบวนการ
	4.07
	.87
	มาก

	
	เฉลี่ยรวม
	4.10
	.46
	มาก



จากตารางที่ 5 ความพึงพอใจของผู้เรียนหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  พบว่า โดยภาพรวมมีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก (
[image: image13.wmf]X

 = 4.10, S.D. = 0.46) 
สรุปผลและอภิปรายผล

สรุปผลการวิจัย
1. ผลการเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 6 พบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์  สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์  สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 พบว่า โดย ภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (
[image: image14.wmf]X

 = 4.10, S.D. = 0.46)

การอภิปรายผล
1. ผลการเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากผลการวิจัยดังกล่าว เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความสามารถด้าน การคิดวิเคราะห์ ซึ่งได้จากขั้นตอนของการอธิบายและลงข้อสรุป ส่วนอินโฟกราฟิกเป็นเครื่องมือที่ส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ โดยผู้เรียนจะต้องสร้างชิ้นงานโดยใช้อินโฟกราฟิก การที่ผู้เรียนจะสร้างชิ้นงานได้นั้น จะต้องผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์ข้อมูล จำแนก แยกแยะข้อมูล และสรุปเป็นองค์ความรู้ของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับ Songarjin (2008) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 พบว่า นักเรียนที่ได้รับ การจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนเป็นผลมาจากกระบวนการเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญให้ผู้เรียนค้นหา คำตอบด้วยตนเองและแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ งานวิจัยของ Vanichvasin (2015) ได้เขียนบทความนำเสนอเรื่อง ศักยภาพของอินโฟกราฟิก ในการเพิ่มคุณภาพการเรียนรู้ ผู้เขียนบทความได้กล่าวว่า อินโฟกราฟิกสามารถประยุกต์ใช้ เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ และยังสามารถช่วยในการสื่อสาร เพื่อสร้างความน่าสนใจ ความเข้าใจ และการจดจำ ซึ่งถือ เป็นพื้นฐานสำคัญของการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ และนำ ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้และงานวิจัยของ Saitong (2014) ได้วิจัยเรื่อง การออกแบบอินโฟกราฟิกแอนิเมชัน เพื่อการเรียนการสอน พบว่า อินโฟกราฟิกสามารถนำเสนอความรู้ของเนื้อหาได้ โดยอาศัยรูปแบบการเรียนการสอนระบบและการออกแบบอินโฟกราฟิก เป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ ซึ่งอินโฟกราฟิกช่วยกระตุ้นความสนใจและส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ด้วย ตนเองแก่ผู้เรียนส่งเสริมให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้เพิ่มเติม 

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  พบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์จากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จะเห็นได้ว่า สอดคล้องกับบทความของ Suwanchol (2014) ได้กล่าวถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอน เน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยการใช้เทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมให้นักเรียนสร้างชิ้นงานที่เป็นอินโฟกราฟิก ซึ่งนักเรียนได้ทำงานผ่านคอมพิวเตอร์ ทั้งหารูป ฝึกการค้นหาสืบค้นข้อมูลคิดวิเคราะห์แยกแยะ ด้วยตัวเองแบบเต็มที่ ทำให้เด็ก ได้เปิดโลกกว้างแล้วรู้จัก คิดวิเคราะห์เป็นหลัก และบทความของ Tesana (2015) ได้นำอินโฟกราฟิกมาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  ในรายวิชาคอมพิวเตอร์ พบว่า ผู้เรียนได้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ตามหัวข้อที่ครูกำหนด แล้วนำข้อมูลที่ได้มา สรุปเป็นอินโฟกราฟิก จากการจัดกิจกรรมดังกล่าวช่วยให้ ผู้เรียนนำอินโฟกราฟิกมาเป็นสื่อให้ผู้ที่ได้ชมเข้าใจความหมายของข้อมูลทั้งหมดได้โดยไม่จำเป็นต้องมีผู้นำเสนอ ทำให้การสื่อสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3. ความพึงพอใจของผู้เรียนหลังการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถ ด้านการคิดวิเคราะห์เรื่อง สิ่งมีชีวิตสัมพันธ์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 พบว่า โดยภาพรวมมีความ พึงพอใจอยู่ในระดับมาก (
[image: image15.wmf]X

 = 4.10, S.D. = 0.46) ทั้งนี้ เนื่องมาจากการใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  มีความน่าสนใจ ผู้เรียนสามารถเลือกใช้ แอพพลิเคชั่นพื้นฐานสร้างภาพอินโฟกราฟิก ซึ่งเป็นผลงานของผู้เรียนที่ได้จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เป็นการพัฒนากระบวนการ คิดวิเคราะห์ทักษะการนำเสนอ และการทำงานร่วมกันเป็นทีม ซึ่งสอดคล้องกับบทความของ Suwanchol (2014) ได้กล่าวถึง ห้องเรียนกลับด้าน ผังการเรียนรู้ผสานโซเชียล มีเดีย และอินโฟกราฟิก ศาสตร์การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นการจัดการเรียนรู้โดยที่ครูผู้สอนเป็นผู้สร้างผังการเรียนรู้บนเว็บไซต์แล้วให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้เครือข่ายโซเชียลมีเดียซึ่งผู้เรียนกลับไปศึกษาที่บ้าน ค้นหา ข้อมูลผ่านโซเชียลมีเดีย จากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาสรุปเป็น แผนผังความคิด หรืออินโฟกราฟิก ทำให้เด็กฝึกทักษะใน การคิด และการจัดการข้อมูล และบทความของ Vanichvasin (2015) กล่าวว่า การใช้อินโฟกราฟิกเป็นสื่อการเรียนรู้ สร้างความพึงพอใจในการเรียนรู้ผ่านการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ ด้วยความชัดเจนและความเข้าใจบรรลุวัตถุประสงค์การ เรียนรู้ที่ต้องการ โดยอินโฟกราฟิกช่วยสร้างความพึงพอใจ อยู่ในระดับมากที่สุด 
ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 

1.1 การใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งผลให้ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 เหมาะสำหรับครูผู้สอน ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 หรือนักเรียนในชั้นที่สูงกว่า 

1.2 ครูผู้สอนสามารถนำอินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  ไปประยุกต์ใช้เพื่อส่งเสริม ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ในรายวิชาอื่นๆ 

1.3 ครูผู้สอนควรศึกษาความหมายและวิธีการ ออกแบบอินโฟกราฟิก และแนะนำผู้เรียนก่อนนำอินโฟกราฟิกไปใช้ร่วมกับการจัดการเรียนการสอน 

1.4 ผู้สอนควรจัดเตรียมห้องคอมพิวเตอร์ เว็บไซต์ หรือโปรแกรมที่ใช้สำหรับการสร้างอินโฟกราฟิกให้พร้อม เพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างอินโฟกราฟิกได้สะดวกยิ่งขึ้น 
2. ข้อเสนอแนะเพื่อทำการศึกษาครั้งต่อไป 

2.1 ผู้สอนควรมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ในระดับ ชั้นและเนื้อหาอื่น 

2.2 ผู้สอนควรมีการพัฒนาจัดการเรียนรู้โดยใช้อินโฟกราฟิกร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น นอกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
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