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บทคัดย่อ

   การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อสร้างบทเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายให้มีประสิทธิภาพ 2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนการคิดขั้นสูงก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 3) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และ 4)เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนแบบผสมผสานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  โรงเรียนบ้านสงเปือยฮ่องเดื่อ ตำบลบึงเนียม อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่นเขต 1 จำนวน 32 คน โดยการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ 1)การเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นคำถามแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจำนวน 20 ข้อ 3)แบบวัดการคิดขั้นสูง เป็นคำถามแบบอัตนัย  จำนวน 10 ข้อ และ 4) แบบวัดความพึงพอใจ รูปแบบการวิจัยที่ใช้ในครั้งนี้ เป็นการวิจัยแบบกึ่งการทดลอง ที่มีการทดสอบก่อนและหลังเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 1) ค่าเฉลี่ย 2) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 3) การทดสอบค่าที
ผลการวิจัยพบว่า 1) การเรียนรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 81.84 / 86.50 2) การคิดขั้นสูงของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 4)นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก
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ABSTRACT
The purposes of this research were to 1) create blended mobile learning using project based learning to enhance higher order thinking for higher elementary school. 2)compare advanced thinking scores and the exercises created 3) study the learning achievement of students with blended learning 4) study student's satisfaction with blended learning. This research was a quasi-experimental, The samples were 32 students higher elementary school in 2nd semester in the academic year of 2020 in Bansongpuahongdua School. Were selected by simple random sampling. 

The instrument used in this research were 1)Integrated lessons through mobile communication devices using project-based methods to promote advanced thinking for upper elementary school students 2)Learning Achievement Measure Is a multiple-choice question, choose 4 answers, 20questions. 3) Advanced Thinking Test Is a multiple-choice question, subjective 10 questions and 4) Satisfaction test The research model used in this study Is a semi-experimental research quasi-experimental design with one-group pre-test post-test design. Statistics used for data analysis are: 1) Mean 2) Standard deviation (S.D.) 3) t-test The results showed that 

1) The efficiencies of blended mobile learning using project based learning to enhance higher order thinking for higher elementary school were 81.84 / 86.50 

2) Higher Order Thinking of students who learned with Based Learning. Have higher order thinking post-test scores. Higher than the pre-test score. Statistically significant at the .05 level.

3) Achievement of students who learned with Based Learning. The post-test achievement scores were higher than the pre-test achievement score. Statistically significant at the .05 level.

4) Satisfaction of the students who learned with Blended Learning. The average score the high level.
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บทนำ
        การศึกษาในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นเครื่องมือในการพัฒนาคนอย่างมีคุณภาพ สามารถดำรงชีวิตอยู่ร่วมกับสังคมได้อย่างมีความสุข การศึกษาจะมีบทบาทที่สำคัญในการสร้างความเข้มแข็งให้กับประเทศ ประเทศต่าง ๆ จึงให้ความสำคัญและทุ่มเทกับการพัฒนาการศึกษาเพื่อพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ของตนให้สามารถก้าวทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลก  โดยการเปลี่ยนแปลงที่ส่งผลกระทบต่อระบบการศึกษาของไทย คือการก้าวหน้าทางด้านนวัตกรรมเทคโนโลยีอย่างก้าวกระโดด ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีอย่างฉับพลันส่งผลกระทบทางด้านการเรียนการสอนในสถานศึกษา  ดังนั้นคนยุคใหม่จึงควรเรียนรู้และเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีดิจิทัล เพื่อให้รู้เท่าทันและนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเอง สังคมและประเทศต่อไป (แผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579)

เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นปัจจัยสำคัญในการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันในระดับนานาชาติ เป็นเครื่องมือในการเพิ่มศักยภาพให้กับประเทศในด้านต่าง ๆ อีกทั้ง บทบาทสำคัญของเทคโนโลยีสมัยใหม่เป็นปัจจัยหนึ่งในการพัฒนาและยกระดับคุณภาพการศึกษา การประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาจึงมีความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศ ดังนั้นกระบวนการและกิจกรรมของรูปแบบในการจัดการเรียนการสอนจะต้องมีการนำเอาเทคโนโลยีที่เป็นสื่ออิเล็กทรอนิกส์เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษา ประยุกต์ใช้กับโรงเรียนปกติได้เป็นอย่างดี (สมเกียรติ สรรคพงษ์, 2562)         
นโยบายสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ปีงบประมาณ 2562 ได้ตระหนักถึงการด้านการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรของมนุษย์ โดยมุ่งเน้นการพัฒนาและยกระดับคนในทุกมิติและในทุกช่วงวัย ให้เป็นทรัพยากรมนุษย์ที่ดี เก่ง และมีคุณภาพพร้อมขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศไปข้างหน้าได้อย่างเต็ม ศักยภาพ มีทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์  มีทักษะด้านภาษาไทยเพื่อใช้ในการเรียนรู้ มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ และภาษาที่ 3 มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีโดยปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการศึกษาทุกระดับและจัดการศึกษาโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล เพื่อพัฒนามุ่งสู่ Thailand 4.0 จะนำเทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้แก่ผู้เรียน อีกทั้งยังให้สถานศึกษาใช้เทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกล เพื่อพัฒนาคุณภาพผู้เรียน (นโยบายสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2562)

การเรียนการสอนที่เข้ากับยุคในปัจจุบันที่เป็นแบบการเรียนรู้ด้วยอุปกรณ์เคลื่อนที่ (Mobile Learning) เป็นรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาและกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพาโดยใช้เทคโนโลยีเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สาย (wireless telecommunication network) และเทคโนโลยีเครือข่ายอินเทอร์เน็ต การเรียนการสอนลักษณะนี้จึงมีความเป็นส่วนตัวและมีความเป็นปัจจุบันมากกว่าผ่านไมโครคอมพิวเตอร์ การเรียนรู้ด้วยอุปกรณ์เคลื่อนที่เป็นส่วนหนึ่งของ electronic learning เป็นทางเลือกเลือกหนึ่งของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ที่สนับสนุนและสอดคล้องกับการเรียนแบบอิสระ โดยผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตลอดเวลา ซึ่งเข้ากับยุคการเปลี่ยนแปลงในปัจจุบัน ส่งผลให้การรับส่งภาพ ภาพเคลื่อนไหว และวีดิทัศน์เป็นเรื่องที่ง่ายขึ้น จึงเป็นเครื่องมือในการพัฒนาการศึกษาให้ทันต่อยุคเทคโนโลยีในปัจจุบัน (สาโรช โศภีรักข์, 2558)

การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอน กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ศึกษาและปฏิบัติจริงประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาและได้ผลเป็นชิ้นงานขึ้นมา นักเรียนได้ทำงานตามระดับทักษะที่ตนเองมีอยู่ โดยครูผู้สอนจะต้องคอยให้คำปรึกษาอย่างใกล้ชิดกับผู้เรียน  โดยผู้เรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทำงานเป็นกลุ่มที่จะนำมาสู่การสรุปความรู้ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจัดทำโครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม (Markham, 2011) ซึ่งผู้เรียนจะต้องฝึกกระบวนการทำงานอย่างมีขั้นตอน มีการวางแผนในการทำงานหรือการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบจนการดำเนินงานสำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ส่งผลให้ผู้เรียนมีทักษะการเรียนรู้อย่างหลากหลาย อันเป็นประสบการณ์ตรงที่มีคุณค่า สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการดำเนินงานต่าง ๆ ได้วิธีการสอนโครงงานสามารถสอนต่อเนื่องกับวิธีการสอนแบบบูรณาการได้ (Bloom et al, 2001)

ทักษะการคิดขั้นสูง เป็นคุณลักษณะทางความคิดของมนุษย์ที่ใช้กลยุทธ์ทางความคิดที่ซับซ้อนลึกซึ้ง สร้างสรรค์มีหลักเกณฑ์ที่ต้องอาศัยคุณภาพการคิด การศึกษาในปัจจุบันจึงได้มุ่งพัฒนาส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดขั้นสูงซึ่งเป็นความสามารถในการคิดที่จะนำความรู้ความเข้าใจไปใช้วิเคราะห์ เพื่อตัดสินใจเลือกแนวทางในการแก้ปัญหา หรือสร้างสรรค์จรรโลงชีวิตให้สามารถดำรงอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข การที่นักเรียนจะสามารถคิดเป็นนั้นต้องมีพื้นฐานทางประสบการณ์ มีความรู้ และการเรียนรู้ เพราะการคิดเป็นกระบวนการทางสมองที่เกิดจากการเรียนรู้ สอดคล้องกับทฤษฎีการคิดขั้นสูงของบลูม (Bloom) ที่กล่าวไว้ใน Bloom Taxonomy ซึ่งได้แยกระดับการคิดของคนไว้ 6 ระดับ เป็นการพัฒนาผู้เรียนอีกรูปแบบหนึ่งในการจัดการเรียนการสอน (สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, 2558)

โรงเรียนบ้านกุดกว้างประชาสรรค์ได้จัดการเรียนการสอนขึ้นโดยใช้หลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพ.ศ.2560) เป็นกรอบแนวทางในการจัดทำ หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ประจำปีการศึกษา 2563 ที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกำลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มี ความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก  ตามที่จุดเน้นกำหนดนั่นคือ การคิดและแก้ปัญหา โรงเรียนบ้านบ้านกุดกว้างประชาสรรค์ จึงได้ตระหนักถึงความสำคัญของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  พุทธศักราช  2542 อีกทั้งยังจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับมาตรฐานคุณภาพภายในของสถานศึกษา ประจำปีการศึกษา 2563 ในมาตรฐานที่ 1 คุณภาพผู้เรียนที่เน้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถทางการคิดและการใช้เทคโนโลยี (โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านกุดกว้างประชาสรรค์, 2563)  

จากหลักการเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย โดยมีการใช้เทคโนโลยีแบบผสมผสานที่เป็นแบบเรียนออนไลน์และแบบเรียนในชั้นเรียนปกติ ร่วมกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอบแบบโครงงานเป็นฐานเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ทำงานร่วมกันเป็นทีมซึ่งผู้เรียนนั้นจะเกิดความสนใจและสามารถเรียนรู้ได้ตลอดเวลามีพัฒนาการทางด้านการคิดขั้นสูง โดยครูจะทำหน้าที่เป็นผู้จัดหาเทคโนโลยีและจัดประสบการณ์ให้แก่ผู้เรียน สร้างแรงจูงใจให้ผู้เรียนและสามารถสร้างชิ้นงานขึ้นเองได้ เมื่อผู้เรียนได้ฝึกทักษะในด้านการคิดและทักษะในด้านการใช้เทคโนโลยี โดยผ่านกระบวนการคิดอย่างเป็นขั้นเป็นตอนจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถใช้ชีวิตได้อย่างมีคุณภาพและนำไปพัฒนาปรับปรุงบทเรียนเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนต่อไป
วัตถุประสงค์การวิจัย
   1.  เพื่อสร้างบทเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายให้มีประสิทธิภาพ
   2.  เพื่อเปรียบเทียบคะแนนการคิดขั้นสูงก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
   3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
   4.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนแบบผสมผสานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
สมมติฐานการวิจัย 
1. การคิดขั้นสูงของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

วิธีดำเนินการวิจัย
1. ประชากรกลุ่มตัวอย่าง
 
1.1 ประชากร ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบ้านกุดกว้างประชาสรรค์และโรงเรียนบ้านสงเปือยฮ่องเดื่อ สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 1 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563
 
1.2 กลุ่มตัวอย่าง  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนบ้านสงเปือยฮ่องเดื่อ สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่นเขต 1 จำนวน 32 คน โดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
2.1 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย URL: http://www.krumeow.com
2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ 
2.2.1 แบบวัดการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนเรียนรู้ด้วยการเรียนแบบผสมผสานฯเป็นคําถามแบบอัตนัย จํานวน 10 ข้อ 
2.2.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยการเรียนแบบผสมผสานฯ เป็นคําถามแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข้อ 
2.2.3 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยการเรียนแบบผสมผสานฯเป็นคําถามแบบมาตรา ส่วนประมาณค่า (Likert Scale) 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด จํานวน 6 ด้าน มี 30 ข้อ
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1  การเก็บรวบรวมข้อมูลของการเรียนแบบผสมผสาน

     1. นำแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนแบบผสมผสานให้ผู้ทรงคุณวุฒิทำการประเมิน 

     2. นำผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน     
3.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลของแบบวัดการคิดขั้นสูง
       1. ผู้วิจัยชี้แจง และแนะนำการเรียนแบบผสมผสานฯ ให้นักเรียนทราบ แจ้งวัตถุประสงค์ของรายวิชาและการเรียนแบบผสมผสานให้ผู้เรียนทราบผ่านระบบออนไลน์

    2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน โดยเป็นแบบวัดการคิดขั้นสูงแบบอัตนัย จำนวน 10 ข้อและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยจำนวน 20 ข้อ ก่อนการเรียนในครั้งต่อไป

    3. จัดการเรียนแบบผสมผสานฯ เมื่อเรียนเสร็จแล้วมอบหมายให้ผู้เรียนเข้าศึกษาบทเรียนแบบผสมผสานด้วยตนเอง และทำแบบกิจกรรมใบงานและแบบฝึกหัดหลังเรียน บนระบบMoodle ซึ่งผู้เรียนต้องยืนยันรหัสส่วนบุคคลเพื่อเข้าใช้งานระบบ
  4. เมื่อนักเรียนเรียนจบครบทุกบทเรียนแล้วทำการทดสอบแบบวัดการคิดขั้นสูง ข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 10 ข้อ
  5. นำค่าคะแนนของแบบวัดการคิดขั้นสูง แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการทำแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนของนักเรียน ไปวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณทางสถิติเพื่อนำไปสรุปผล
3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูลของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

    1. ผู้วิจัยชี้แจงให้กลุ่มตัวอย่าง เข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนและวิธีการเรียนรู้สำหรับรูปแบบการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย

    2. ผู้วิจัยดำเนินการจัดแบ่งกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มละ 4 คนเพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้การเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
    3. ทำการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจำนวน 20 ข้อ 
  
    4. จัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน เรื่องการนำเสนอข้อมูลด้วยโปรแกรม Google Slides ที่ผู้วิจัยจัดทำขึ้น
  
    5. เมื่อจบการเรียนทุกบทเรียน แล้วดำเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-Test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจำนวน 20 ข้อ เรื่องการนำเสนอข้อมูลด้วยโปรแกรม Google Slides ให้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่เรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
 
    6. นำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
 3.4  การหาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ

    เมื่อสิ้นสุดการสอน ผู้วิจัยจัดทำการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายที่มีต่อการสร้างบทเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูง ด้วยแบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จากนั้นบันทึกผลการสอบถามไว้เป็นคะแนนสำหรับวิเคราะห์ข้อมูล
3.5 ทดหาสอบค่าที และค่าสมมติฐานตามที่ตั้งไว้คือ .05 จากกลุ่มตัวอย่างที่กำหนดด้วยการเรียนแบบผสมผสานฯ
4. สถิติพื้นฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ
 

1) การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) 

 

2) การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 
 

3) การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) 

 

4) การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination)  
 
4.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนที่ใช้ในการทดลองให้มีประสิทธิภาพ คือ E1/E2 
 
4.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน
 

การทดสอบค่า T (T-Test Dependent) เป็นสถิติที่นำมาใช้ในการทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหว่างค่าคะแนนเฉลี่ยก่อนและหลังเรียนของนักเรียน (บุญชม ศรีสะอาด, 2556)
ผลการวิจัย
ผลของการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
ตารางที่ 1 แสดงค่าสรุปผลที่จากการศึกษาเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนแบบผสมผสานฯ
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จากตารางที่ 1 จากการศึกษาเพื่อหาประสิทธิภาพของการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายมีประสิทธิภาพ(E1/E2) เท่ากับ 81.84 / 86.50 สามารถใช้ประกอบการเรียนการสอน แบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
ผลการศึกษาการคิดขั้นสูงของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานด้วยอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
ตารางที่ 2 ตารางแสดงการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบคะแนนการวัดการคิดขั้นสูงก่อนเรียนกับหลังเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสานฯ
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จากตารางที่ 2 พบว่าคะแนนการคิดขั้นสูงก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 15.38 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.75  คะแนนการวัดการคิดขั้นสูงหลังเรียน คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 17.75 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.62 และค่า t-test เท่ากับ -13.328 จากผลดังกล่าวแสดงว่ากลุ่มตัวอย่างมีคะแนนการคิดขั้นสูงหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานด้วยอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายตารางที่ 3  แสดงการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบคะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน
[image: image3.png]dw

nau |
. | Asuun | dunda | e
ngumaaay ndn P < 3
N N [t X | wasgm
(aw)
SD.
AzuuuHATNNENNMSEa
. 32 20 | 16.81 112
Aaudou
— — -6.823 | 000"
AzuuuHATNNENNMSEa
32 20 | 18.34 0.60

wiaGau

*p<.05, df = 31





จากตารางที่ 3 พบว่าคะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.81 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.12  คะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 18.34 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ  0.60  และค่า t-test เท่ากับ 
-6.823 จากผลดังกล่าวแสดงว่ากลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนแบบผสมผสานด้วยอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
ตารางที่ 4 แสดงผลรวมในแต่ละด้านของแบบประเมินความพึงพอใจในการเรียนแบบผสมผสานฯ
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จากตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจทั้ง 6 ด้าน ของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนมีความพึงใจโดยรวมในการเรียนผสมผสานฯ อยู่ในระดับ “มาก” (X ̅=4.46, S.D.=0.60)  โดยนักเรียนมีความพอใจมากที่สุด คือ ด้านเนื้อหาการเรียนผสมผสานฯ อยู่ในระดับ “มากที่สุด” (X ̅=4.54, S.D.=0.54) รองลงมา คือ ด้านการเข้าถึงข้อมูลในการเรียนแบบผสมผสานฯ อยู่ในระดับ “มากที่สุด” (X ̅=4.52, S.D.=0.53) 
สรุปผลและอภิปรายผล
 
1. ด้านการหาประสิทธิภาพของการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย
 
ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย มีค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 81.84 / 86.50 สามารถใช้การเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย สอดคล้องกับการศึกษาของ  วินัย เพ็งภิญโญ (2559) ได้ทำวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนแบบผสมผสานผ่านเว็บตามแผนการสอนฐานสมรรถนะตามขั้นตอนการเรียนรู้แบบ MIAP โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน  ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนแบบผสมผสานผ่านเว็บที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.13/82.04  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสานผ่านเว็บที่พัฒนาขึ้นสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีของการพัฒนาบทเรียนแบบผสมผสานโดยใช้โครงงานเป็นฐาน พรศิริ สังข์ทอง (2560) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการทํางานเป็นทีมด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 6 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ผลการวิจัยพบว่า พบว่า ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีโครงงานเป็นฐานร่วมกับการใช้บทเรียนแบบผสมผสาน

2. ผลของการคิดขั้นสูงของการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสุกรี แสงป้อม  (2559) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การคิดขั้นสูงทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาในศตวรรษที่ 21 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการส่งเสริมการคิดขั้นสูงของผู้เรียน ชาครีย์ คะนอง (2559) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการกํากับติดตามและประเมินผลการจัดการศึกษา ด้านทักษะการคิดขั้นสูงในสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีการคิดขั้นสูง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีทักษะด้านการคิดขั้นสูง
 
3. ผลของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้การเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ พรศิริ สังข์ทอง (2560) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการทํางานเป็นทีมด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 6 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ได้จากการเรียนแบบผสมผสาน จินตนา ศิริธญญารัตน์ (2018) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่บูรณาการกลยุทธ์การพัฒนาทักษะ การคิดขั้นสูงเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูงในศตวรรษที่ 21 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบและผลการขยายผล พบว่า หลังการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

4. ผลของความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนแบบผสมผสานผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดขั้นสูงสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับ “มาก” สอดคล้องกับการศึกษาของ อรชา เอี่ยมบู่ (2020) ทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามกระตุ้นการคิดขั้นสูง ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามกระตุ้นการคิดขั้นสูงสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการหาความพึงพอใจของผู้เรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนแบบผสมผสาน นันทน์ธร บรรจงปรุ (2020) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูงในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ผลประเมินความพึงพอใจในการใช้ชุดกิจกรรม ทักษะการคิดขั้นสูง อยู่ในระดับดี มีทักษะการคิดขั้นสูงอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการหาความพึงพอใจของผู้เรียน
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