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การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์ เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/scope) กลุ่มที่ศึกษาเป็นเด็กชั้นอนุบาลปีที่ 2 โรงเรียนบัวดงมันวิทยา  อำเภอโพนทอง จังหวัดร้อยเอ็ด ปการศึกษา 2563 จำนวน 15 คน ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยวงจรปฏิบัติการ 3 วงจร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบไปด้วย (1) แผนการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) จำนวน 15 แผน โดยแต่ละแผนใช้เวลา 1 ชั่วโมง  (2) แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 ทักษะ คือทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล และทักษะการใช้ตัวเลข โดยหาค่าเฉลี่ย 
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และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

ผลการวิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยทักษะ การสังเกต มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.67 (S.D.=0.49) ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.67 (S.D.=0.49) ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.6 (S.D.= 0.51)   ทักษะการใช้ตัวเลข มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.27 (S.D.= 0.46)   วงจรปฏิบัติการที่ 2 เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ย ทักษะการสังเกต  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.93 (S.D.=0.26) ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.53(S.D.=0.52)  ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.8 (S.D.=0.42) ทักษะการใช้ตัวเลข มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.4 (S.D.=0.51)  วงจรปฏิบัติการที่ 3 เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ย ทักษะการสังเกต มีค่าเท่าเฉลี่ยกับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00)  ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะการใช้ตัวเลข มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) เด็กกลุ่มเป้าหมายมีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์การเพิ่มขึ้น ผ่านเกณฑ์ระดับดี ทุกคน
คำสำคัญ : ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ /ไฮ/สโคป (High/scope)/เด็กปฐมวัย

ABSTRACT


The purpose this research is to develop early childhood science process skills. These skills were arranged according to the concept high achieving 15 Kindergarten children in their second year at Buadong Manwittaya school. PhonThong District Roi Et Province for the academic year at 2020. This research takes the format of 3 cycle operational research. This consists of science process skills, observation skills, classification skills, numerical skills in relation to finding the mean 
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and standard deviation (SD)

The results of the research in Action Cycle 1 showed that the children had average science process skills score, observation skills mean 1.67 (S.D. = 0.49) data classification skills. Meaning was 1.67 (S.D. = 0.49) skills in interpreting information. The mean of 1.6 (S.D. = 0.51). Numerical skills. The average value was 1.27 (S.D. = 0.46). Operating Cycle 2 Children had average science process skills score. Observation skills The mean of 2.93 (S.D. = 0.26) data classification skills. Is mean equal to 2.53 (S.D. = 0.52), communication skills The mean of 2.8 (S.D. = 0.42). Numerical skills. The average value was 2.4 (S.D. = 0.51). Operating cycle 3 The children had average science process skills score. Observation skills The mean of 3.00 (S.D. = 0.00) data classification skills. The mean of 3.00 (S.D. = 0.00) skills in interpreting information. Have an average of 3.00 (S.D. = 0.00). The average value was 3.00 (S.D. = 0.00). The target children had more scientific process skills. All pass good criteria
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บทนำ

การศึกษาปฐมวัยเป็นการศึกษาที่มีความสำคัญยิ่ง เพราะเป็นรากฐานของชีวิตมนุษย์ ซึ่งการพัฒนาเด็กปฐมวัยควรเริ่มต้นตั้งแต่แรกเกิดถึง 5 ปี เพราะเป็นช่วงที่มีพัฒนาการทุกด้านเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ทั้งด้านร่างกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญา การพัฒนาเด็กในช่วงนี้จึงเป็นการวางรากฐานความสามารถในด้านต่าง ๆ ซึ่งจะมีผลต่ออนาคตของเด็กและประเทศชาติ เนื่องจากในช่วงเด็กปฐมวัยต้องอาศัยประสบการณ์การเรียนรู้ที่เหมาะสม เด็กจึงจะมีพื้นฐานที่มั่นคงและสามารถดำเนินชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการจัดการศึกษาให้กับเด็ก เป้าหมายหลักของการศึกษาในระดับนี้คือการพัฒนาเด็กอย่างเป็นองค์รวม เน้นการพัฒนาในทุกด้านสำหรับการเจริญเติบโตและพัฒนาการขั้นต่อ ๆ ไป หากเด็กไม่ได้รับการพัฒนาทางด้านสติปัญญาอย่างถูกต้องและเหมาะสม ความสามารถในการเรียนรู้ต่าง ๆ อาจหยุดและไม่ได้พัฒนา แต่ถ้าเด็กได้รับการเรียนรู้และได้รับประสบการณ์ตรง โดยผู้ใหญ่เป็นผู้เตรียมสภาพแวดล้อมให้เด็กได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง เรียนรู้จากของจริงได้ทดลองจริงกับสิ่งนั้น ๆ เด็กจะเกิดความเข้าใจและเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่เรียนมาได้ดี (สิริมา ภิญโญอนันตพงษ์, 2547 น. 254) กระทรวงศึกษาธิการกำหนดให้สถานศึกษาจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาปฐมวัยเกี่ยวกับการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้กับเด็กปฐมวัย ให้มีรูปแบบและวิธีการที่หลากหลาย ทั้งนี้ผู้สอนต้องพิจารณาถึงแนวการจัดประสบการณ์ที่หลักสูตรแกนกลางกำหนด โดยคำนึงถึงพัฒนาการด้านร่างกาย อารมณ์ จิตใจและสติปัญญา รวมทั้งความสนใจความสามารถและสภาพแวดล้อมของเด็กปฐมวัยเป็นหลักในการกำหนดหน่วยการจัดประสบการณ์และแผนการจัดประสบการณ์ ให้แต่ละช่วงอายุสอดคล้องกับจิตวิทยาระดับการพัฒนาของเด็กและลักษณะการเรียนรู้ของเด็ก ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แก่เด็กปฐมวัยจะต้องให้เด็กได้เรียนรู้ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า มีโอกาสลงมือกระทำเพื่อสำรวจ สังเกตทดลองเล่น สืบค้นค้นคิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่ส่งเสริมผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการคิด เป็นกระบวนการทางปัญญาที่ใช้แก้ปัญหา ถ้าครูรู้จักนำความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาดัดแปลงให้เหมาะสมกับสภาพสติปัญญาและธรรมชาติของเด็กในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับเด็กปฐมวัย จะช่วยส่งเสริมให้เด็กได้มีพัฒนาการทุกด้าน เพราะพัฒนาการทุกด้านต่างส่งเสริมซึ่งกันและกัน การเปิดให้โอกาสเด็กได้เล่น และทำกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง จะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้ มีความเข้าใจและท้าทายตามความสามารถของเด็ก เป็นการจัดการศึกษาเพื่อปูพื้นฐานชีวิตที่ดีให้แก่เด็ก ให้มีโอกาสได้รับการเสริมสร้างพัฒนาการ เพื่อเตรียมความพร้อมเข้าสู่ระดับประถมศึกษา และเป็นจุดเริ่มต้นที่จะช่วยพัฒนาการเจริญเติบโตได้ดี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557, น. 45-46)
ในการจัดการศึกษาในระดับปฐมวัยไม่ได้เป็นการศึกษาภาคบังคับ และในหลักสูตรการศึกษาปฐมวัยได้กำหนดสาระการเรียนรู้ของหลักสูตรไว้กว้าง ส่งผลให้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไม่มีความชัดเจน นอกจากนี้ยังพบว่าครูปฐมวัยยังขาดประสบการณ์การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ถ้าครูรู้จักนำความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาดัดแปลงให้เหมาะสมกับสภาพสติปัญญาและธรรมชาติของเด็ก จะช่วยพัฒนาทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ให้เด็กปฐมวัยมีทักษะที่จำเป็น ให้เด็กรู้จักการคิดอย่างมีเหตุผล สามารถใช้กระบวนการคิดในการสร้างสรรค์ผลงาน และมีทักษะที่จำเป็นในการดำเนินชีวิตประจำวัน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551 : 7) ทักษะพื้นฐานที่สำคัญทางวิทยาศาสตร์ที่จะต้องส่งเสริมให้เด็กปฐมวัยสามารถเรียนรู้กระบวนการวิทยาศาสตร์ได้ โดยผ่านประสบการณ์การคิดและปฏิบัติ (กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2547 น. 172) จากการศึกษาผลการจัดกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พบว่าเด็กปฐมวัยจะรับรู้และคิดถ่ายโยงเป็นทิศทางเดียว ไม่ซับซ้อน ดังนั้นการจัดกิจกรรมเพื่อส่งเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับพัฒนาการของเด็กปฐมวัย จึงมีการจัดกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 ทักษะ คือ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการใช้ตัวเลข Cliatt and Shaw (1992 p. 23) ซึ่งสอดคล้องกับที่ Stachhel (1999 p. 12) กล่าวว่าทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ที่มีความสำคัญสำหรับเด็กปฐมวัย ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการใช้ตัวเลข ที่เด็กปฐมวัยสามารถลงมือปฏิบัติได้จริงและเกิดการเรียนรู้ได้ จะทำให้เด็กรู้จักการคิดอย่างมีเหตุผลรู้จักการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ซึ่งถือว่าเป็นทักษะขั้นต้นที่เด็กปฐมวัยจำเป็นต้องการได้รับส่งเสริมอย่างเหมาะสมเพื่อที่จะสามารถส่งเสริมทักษะด้านอื่น ๆ ได้ในอนาคต (กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ, 2546)
โรงเรียนบัวดงมันวิทยาได้รับข้อเสนอแนะในการประเมินคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา จากสำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ) รอบสาม พ.ศ. 2557 ไว้ว่า เด็กควรได้รับการพัฒนาส่งเสริมในเรื่องการรู้จักตั้งคำถาม สำรวจ จดจำในสิ่งต่าง ๆ จากการเชื่อมโยงประสบการณ์เดิม การจัดการเรียนรู้ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กับเด็กตั้งแต่ระดับปฐมวัย (อายุ 3 -6 ปี) ซึ่งเป็นช่วงอายุที่มีความสามารถในการเรียนรู้และจดจำมากที่สุด มีความอยากรู้อยากเห็นและความกระตือรือร้นอันเป็นกุญแจหลักที่จะเปิดประตูสู่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งเด็กปฐมวัยยังขาดประสบการณ์ทักษะในด้านนี้ การจัดการเรียนรู้ของเด็กยังขาดความเป็นระบบและยังไม่ได้รับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เท่าที่ควร ดังนั้นจึงมีความจำเป็นยิ่งที่จัดประสบการณ์การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดับปฐมวัย จะทำให้เด็กมีความพร้อมในการศึกษาขั้นต่อไป การจัดกิจกรรมที่จะส่งเสริมพัฒนาการและการเรียนรู้ของเด็กได้อย่างเหมาะสม ผู้สอนต้องรู้จักพัฒนาตนเอง ปรับปรุงใช้เทคนิคการจัดกิจกรรมต่าง ๆ ให้เหมาะกับเด็ก ให้เด็กได้รับประสบการณ์การเรียนรู้อย่างเป็นกระบวนการ ได้พัฒนาความสามารถในการคิด การใช้ภาษา การแสดงออกทางสร้างสรรค์ การปรับตัวได้ดี มีความเชื่อมั่นและมีความรู้สึกที่ดีต่อตัวเองสูง ดังนั้นจึงควรเร่งให้มีการปรับเปลี่ยนมโนคติ ทัศนคติ และแนวปฏิบัติในเรื่องการจัดกระบวนการเรียนการสอน จัดกระบวนการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Child Center) ซึ่งใช้หลักในการจัดสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่างเด็กกับเด็ก และเด็กกับครูให้เด็ก ทำกิจกรรมที่มีการวางแผนลงมือปฏิบัติและสรุปทบทวน เปิดโอกาสให้เด็กทำกิจกรรมกลุ่มและกิจกรรมรายบุคคลใช้ทักษะการสื่อสารได้ทำงานที่ตนริเริ่ม (โรงเรียนบัวดงมันวิทยา, 2557)
การพัฒนาสติปัญญาของเด็กและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควรจัดให้มีความสอดคล้องกับธรรมชาติของเด็กปฐมวัยมากที่สุด และเห็นว่าการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เหมาะสมโดยใช้นวัตกรรมทางการศึกษาใหม่จะเป็นปัจจัยสำคัญที่ช่วยพัฒนาด้านสติปัญญาและความคิดของเด็กได้โดยผ่านกระบวนการให้เด็กได้ฝึกคิด และลงมือกระทำด้วยตนเอง หรือให้เด็กได้เสาะแสวงหา ค้นคว้า และสรุปสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในหลักสูตรไฮ/สโคป (High/Scope) ที่เน้นการเรียนรู้โดยการที่เด็กได้เล่นสัมผัส ได้ลงมือกระทำด้วยตนเอง (Active Learning) อันเป็นแนวคิดการจัดกระบวนการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง พัฒนาให้เด็กเรียนรู้เต็มตามศักยภาพและตอบสนองความแตกต่างของเด็กแต่ละคน โดยสนับสนุนการเรียนรู้ของเด็กด้วยการเปิดโอกาสให้เด็กได้แสดงออกเชื่อมโยงความคิดและใช้สังเกตเด็กตามสภาพจริงเพื่อการประเมินผล (ภรณี คุรุรัตนะ, 2547, น.4) การจัดประสบการณ์การตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) เป็นกิจกรรมหนึ่งที่มุ่งให้เด็กเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ที่เน้นการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติ ที่เด็กสามารถสร้างความรู้ได้เองโดยใช้กระบวนการสร้างสรรค์การเรียนรู้ (Constructive Process of Learning) เด็กจะเรียนรู้จากการกระทำของตน การประเมินผลงานอย่างมีแบบแผน เด็กสามารถสร้างความรู้ได้จากประสบการณ์ที่มีความหมาย ซึ่งจากแนวคิดนี้เด็กสามารถเลือกเรียนเลือกปฏิบัติจัดกระทำ ดำเนินการเรียนรู้และประเมินผลงานของตนเองได้ โดยเด็กจะได้รับการกระตุ้นจากครูให้คิดนำอุปกรณ์มากระทำหรือเล่นด้วยการวางแผนการทำงาน แล้วดำเนินตามแผนที่วางไว้ตามลำดับพร้อมแก้ปัญหา และทบทวนงานที่ทำด้วยการทำงานร่วมกันกับเพื่อนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ โดยมีครูคอยให้กำลังใจ ตั้งคำถาม สนับสนุน และเพิ่มเติมสิ่งที่เด็กต้องเรียนรู้ และกระตุ้นให้เด็กพัฒนาและดำเนินกิจกรรมและการแก้ปัญหาอย่างกระตือรือร้น โดยใช้หลักปฏิบัติ 3 ประการ คือ การวางแผน (Plan) เป็นการกำหนดแนวทางการปฏิบัติหรือดำเนินงานตามที่ได้รับมอบหมาย มีการสนทนาระหว่างครูเด็ก ว่าจะทำอะไร อย่างไรการวางแผนกิจกรรมอาจจะใช้แสดงด้วยภาพหรือสัญลักษณ์ประจำตัวเด็ก เป็นกระบวนการที่เด็กมีโอกาสเลือก และตัดสินใจ การปฏิบัติ (Do) คือการลงมือกระทำตามแผนที่วางไว้ เป็นส่วนที่เด็กได้ร่วมกันคิดแก้ปัญหาตัดสินใจและทำด้วยตนเอง เป็นส่วนที่เด็กได้มีการพัฒนาการพูดและปฏิสัมพันธ์ทางสังคมสูง การทบทวน (Review) เป็นช่วงที่ได้งานตามจุดประสงค์ ช่วงนี้จะมีการอภิปรายและเล่าถึงผลงานที่เด็กทำเพื่อทบทวนว่า เด็กสามารถปฏิบัติตามแผนที่วางไว้หรือไม่ มีการเปลี่ยนแปลงแผนอย่างไร และชี้ให้เห็นความเชื่อมโยงระหว่างแผนกับการปฏิบัติ และผลงานที่ทำ รวมถึงการเล่าประสบการณ์ต่างฺ ๆ ที่ได้รับ (กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2551,น.125)  กล่าวโดยสรุปการเรียนการสอนแบบไฮ/สโคป (High/Scope) สามารถนำไปใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ได้ทุกกิจกรรม เพราะเป็นกระบวนการและวิธีการสนับสนุนการเรียนรู้ของเด็ก เปิดกว้างมีการคิด การปฏิบัติ ตามวงจรของการวางแผน การปฏิบัติ และการทบทวน (Plan-Do-Review Cycle) เมื่อทำกิจกรรมแล้ว เด็กสามารถคิดกิจกรรมอื่นต่อเนื่องได้ตามความสนใจ จุดสำคัญอยู่ที่ประสบการณ์การเรียนรู้ (Key Experience) ที่เด็กควรได้รับระหว่างกิจกรรม ซึ่งครูต้องมีปฏิสัมพันธ์ และกระตุ้นให้เด็กเกิดการเรียนรู้จากกิจกรรมให้มากที่สุด (พัชรี ผลโยธิน และคณะ, 2545, น. 27-31) จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) เด็กที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเพิ่มขึ้นทุกทักษะอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (สมเด็จ จุลนันท์, 2553, น. 51-68)

จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าการสอนแบบไฮ/สโคป (High/Scope) เป็นการเรียนรู้แบบลงมือกระทำ หรือลงมือปฏิบัติ ซึ่งถือเป็นพื้นฐานที่สำคัญในการพัฒนาศักยภาพของเด็กปฐมวัย การเรียนรู้แบบลงมือกระทำจะเกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพที่สุดในสภาพแวดล้อมซึ่งส่งเสริมโอกาสทางการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับพัฒนาการ ทำให้เด็กได้มีปฏิสัมพันธ์กับวัตถุ สิ่งของ บุคคลต่าง ๆ ซึ่งการเรียนรู้แบบลงมือกระทำผ่านการเลือกและการตัดสินใจในการรับรู้จากประสาทสัมผัสทั้งห้า โดยใช้กระบวนการวางแผน ปฏิบัติ และทบทวน จนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ให้เกิดขึ้นได้ด้วยตนเอง การที่ครูมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อเด็กนั้นเป็นการสร้างความมั่นใจให้กับเด็ก ให้เด็กกล้าพูด กล้าแสดงออก กล้าปรึกษาปัญหา ซึ่งจะช่วยให้เด็กมีความสามารถในการใช้ภาษาดีขึ้น กล้าแสดงความรู้สึกของตนเอง สามารถรับรู้ความรู้สึกของผู้อื่นได้มากขึ้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ของเด็กชั้นอนุบาลปีที่ 2 โดยใช้การจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) เพื่อส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการเรียนรู้ของเด็ก ให้เด็กเป็นคนคิดอย่างมีเหตุผล รู้จักแสวงหาความรู้ และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ เป็นแนวทางในการจัดประสบการณ์สำหรับเด็กปฐมวัยที่มีคุณภาพต่อไป
วัตถุประสงค์

เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ด้วยการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/scope)
วิธีดำเนินการวิจัย 
กลุ่มที่ศึกษา

ผู้เข้าร่วมในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเด็กชั้นอนุบาลปที่ 2 โรงเรียนบัวดงมันวิทยา  อำเภอโพนทองจังหวัดร้อยเอ็ด ปการศึกษา 2563 จำนวน 15 คน
กรอบแนวคิด

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

1. แผนการจัดประสบการณ์การตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) จำนวน 15 แผน  โดยมี 3 ขั้นตอนดังนี้                1.ขั้นวางแผน (Plan) ครูและเด็ก ๆ ร่วมกันวางแผนกำหนดแนวทางการปฏิบัติ โดยเด็ก ๆ บอกหรือแสดงว่าต้องการทำอะไร เมื่อไหร่ อย่างไร 2.ขั้นการปฏิบัติการ (Do) เด็กทำกิจกรรมตามที่ได้วางแผนไว้ โดยมีครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและช่วยเหลือในจังหวะที่เหมาะสม 3. ขั้นทบทวน (Review) เด็กได้สะท้อนพูดคุยและนำเสนอสิ่งที่เด็กได้ทำเล่าถึงประสบการณ์จากการทำกิจกรรม โดยจะให้เด็กออกมาเล่าให้เพื่อน ๆ ฟังและเปิดโอกาสให้เพื่อน ๆ ได้ซักถาม โดยแต่ละแผนใช้เวลา 1 ชั่วโมง รวมเวลาทั้งหมด  15 ชั่วโมง 
2. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน เป็นชุดกิจกรรมปฏิบัติ ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง จำนวน 3 กิจกรรม ครอบคลุมทั้ง 4 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการใช้ตัวเลข 
การเก็บรวบรวมข้อมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนที่2 ปีการศึกษา 2563 จากกลุ่มเป้าหมาย คือเด็กชั้นอนุบาลปีที่ 2 โรงเรียนบัวดงมันวิทยา อำเภอโพนทอง จังหวัดร้อยเอ็ด การดำเนินการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนตามวงจรปฏิบัติการผู้วิจัยได้แบ่งการดำเนินการเก็บข้อมูล การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนดังนี้

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการวางแผน ศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหาเพื่อนำข้อมูลใช้ใน  การวางแผนก่อนเริ่มปฏิบัติการการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/scope) ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วัด 4 ทักษะ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภท  ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล และทักษะการใช้ตัวเลข พบว่าเด็กปฐมวัยยังไม่ผ่านเกณฑ์การทำแบบทดสอบทักษะการบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละด้าน ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ในระดับดี แสดงให้เห็นว่าเด็กปฐมวัยยังไม่มีความสามารถในด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 15 คน จะเป็นกลุ่มเป้าหมายในวงปฏิบัติการ

ขั้นตอนที่  2 ขั้นปฏิบัติการดำเนินการวิจัยตามแผนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 3 วงจรปฏิบัติการดังนี้


วงจรปฏิบัติการที่ 1 ประกอบด้วยแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้แผนที่ 1-5



วงจรปฏิบัติการที่ 2 ประกอบด้วยแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้แผนที่ 6-10


วงจรปฏิบัติการที่ 3 ประกอบด้วยแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้แผนที่ 11-15

ขั้นตอนที่ 3  ขั้นการสังเกต  ในระหว่างการจัดประสบการณ์ผู้วิจัยได้ดำเนินการสังเกตพฤติกรรมของเด็กและบันทึกข้อมูลลงในแบบสังเกตพฤติกรรมในขณะปฏิบัติกิจกรรม เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ทักษะ คือทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล และทักษะการใช้ตัวเลข เพื่อนำผลมาวิเคราะห์และนำเข้าสู่ขั้นการสะท้อนผลต่อไป 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นการสะท้อนผล ผู้วิจัยนำข้อมูลที่รวบรวมจากการกิจกรรมเพื่อนำมาวิเคราะห์และประเมินผล โดยกำหนดเกณฑ์การผ่านการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็ก ในระดับดีและพัฒนานำเข้าสู่ขั้นการสะท้อนผลต่อไป
 การวิเคราะห์ข้อมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ผู้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล แต่ละวงรอบ ด้วยแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 ทักษะ ได้แก่ 1) ทักษะการสังเกต 2) ทักษะการจำแนกประเภท 3) ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล   4) ทักษะการใช้ตัวเลข โดยใช้เกณฑ์ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามเกณฑ์หลักสูตรการศึกษาปฐมวัย พุทธศักราช 2560 โดยประเมิน 3 ระดับ ดังนี้ ตารางที่ 1
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ระดับคุณภาพ

	
	3 คะแนน
(ดี)
	2 คะแนน
(พอใช้)
	1 คะแนน
(ควรเสริม)

	ทักษะการสังเกต
	เด็กสามารถ สังเกต สำรวจ ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้าอย่างแล้วสามารถบอกและอธิบายได้ครบถ้วนสมบรูณ์ 
	เด็กสามารถ สังเกต สำรวจ ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้าอย่างแล้วสามารถบอกและอธิบายได้ แต่ยังขาดรายละเอียดบางส่วน
	เด็กไม่สามารถบอกและอธิบายรายละเอียด ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้าได้เลย


	ทักษะการจำแนก
	เด็กสามารถบอกหรือแสดงการจำแนก เปรียบเทียบสิ่งต่าง ๆ เป็นหมวดหมู่ เช่น สี ขนาด รูปร่างได้ครบถ้วน สมบูรณ์
	เด็กสามารถบอกหรือแสดงการจำแนก เปรียบเทียบสิ่งต่าง ๆ
 เป็นหมวดหมู่ เช่น สี ขนาด รูปร่างตามเกณฑ์ได้บางส่วน
	เด็กไม่สามารถบอกหรือแสดงการจำแนก เปรียบเทียบสิ่งต่าง ๆ เป็นหมวดหมู่ เช่น สี ขนาด รูปร่างตามเกณฑ์ไม่ได้เลย

	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
	เด็กสามารถพูดแสดงความคิดเห็น บรรยาย ให้คนอื่นรับรู้และเข้าใจได้ ที่ได้จากการทำกิจกรรมครบถ้วน
	เด็กสามารถพูดแสดงความคิดเห็น บรรยาย ให้คนอื่นรับรู้และเข้าใจได้ ที่ได้จากการทำกิจกรรมบางส่วน
	เด็กไม่สามารถพูดแสดงความคิดเห็น บรรยาย ให้คนอื่นรับรู้และเข้าใจไม่ได้เลย

	ทักษะการใช้ตัวเลข

	เด็กสามารถนับจำนวนของวัตถุ และบอกจำนวนตัวเลขที่นับได้ถูกต้องครบถ้วน
	เด็กสามารถนับจำนวนของวัตถุ และบอกจำนวนตัวเลขที่นับได้แต่ยังไม่ถูกต้องทั้งหมด
	เด็กไม่สามารถนับจำนวนของวัตถุ และบอกจำนวนตัวเลขที่นับได้เลย 



นำคะแนนที่ได้จากการประเมินมาหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยกำหนดเกณฑ์การผ่านการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ระดับ 3 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในระดับดี  โดยตามเกณฑ์ระดับคุณภาพดังนี้

ระดับคุณภาพ
	ระดับ 3
	คือ ระดับดี
	หมายถึง ปฏิบัติได้ดีอย่างคล่องแคล่วทำได้บ่อยครั้ง หรือทุกครั้งอย่างมีประสิทธิภาพ

	ระดับ 2
	คือ ระดับพอใช้
	หมายถึง ปฏิบัติได้บ้าง ไม่ได้บ้าง มีผลงานพอใช้

	ระดับ 1
	คือระดับควรเสริม
	หมายถึง ปฏิบัติได้น้อย หรือปฏิบัติไม่ได้เลย ต้องคอยช่วยเหลือ


สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

สถิติพื้นฐาน


1.
ค่าเฉลี่ย (Mean : 
[image: image3.wmf]X

) โดยใช้สูตร (ไพศาล วรคำ, 2559, น. 323) ดังนี้
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แทน
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง
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แทน
คะแนนของคนที่ 
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แทน
จำนวนสมาชิกในกลุ่มเป้าหมาย



2. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  โดยใช้สูตร (ไพศาล วรคำ, 2559, น. 325)  
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แทน
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง
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แทน
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง
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ค่าคะแนนของคนที่ i
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แทน
 จำนวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ผลการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย หลังการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope) ในวงจรปฏิบัติการที่ 1


ผลการศึกษาการนำตนเองหลังได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัยในวงจรปฏิบัติการที่ 1 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยดำเนินการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย หน่วยร่างกายมหัศจรรย์ จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง  โดยแต่ละแผนมีขั้นปฏิบัติจัดกิจกรรมดังนี้
1. ขั้นการวางแผน การทำวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) โรงเรียนบัวดงมันวิทยา อำเภอโพนทอง จังหวัดร้อยเอ็ด ผู้วิจัยได้ทำการสำรวจข้อมูลพื้นฐานของเด็กกลุ่มเป้าหมาย โดยพิจารณาจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของเด็ก พบว่า เด็กปฐมวัยยังขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เด็กยังไม่กล้าแสดงออก ไม่กล้าวางแผนขาดความมั่นใจ ยังไม่รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง เด็กยังไม่มีความตระหนักการลงมือปฏิบัติ การสำรวจ การสังเกต การตั้งคำถามและแลกเปลี่ยนสิ่งที่ค้นพบ  
2. ขั้นปฏิบัติการ และขั้นสังเกต ผู้วิจัยดำเนินการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย  หน่วยร่างกายมหัศจรรย์ จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ในระหว่างการจัดประสบการณ์ผู้วิจัยได้ดำเนินการสังเกตพฤติกรรมบันทึกข้อมูลขณะปฏิบัติกิจกรรม พบว่า เด็กยังไม่กล้าแสดงออก ไม่กล้าวางแผนขาดความมั่นใจ ยังไม่รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง เด็กยังไม่มีความตระหนักการลงมือปฏิบัติ การสำรวจ การสังเกต การตั้งคำถามและแลกเปลี่ยนสิ่งที่ค้นพบ ทำให้ไม่เป็นไปตามที่ตั้งเป้าหมายไว้ และยังไม่คุ้นเคยกับกิจกรรม  ครูจึงกระตุ้นเด็กให้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนๆ เด็กจึงกล้าแสดง สื่อความหมายต่างๆ ให้เพื่อนๆรับรู้ และเข้าใจด้วยตนเอง เด็กโดยเด็กๆจะเรียนรู้ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า และครูคอยให้คำชี้แนะต่างๆ

3. ขั้นสะท้อนผล เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยได้ใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล และทักษะการใช้ตัวเลข ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ปรากฏดังตารางที่ 2
ตารางที่ 2 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1
	คนที่
	ทักษะการสังเกต
(3 คะแนน)
	ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
(3 คะแนน)
	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
(3 คะแนน)
	ทักษะการใช้ตัวเลข
(3 คะแนน)

	1
	2
	2
	2
	1

	2
	2
	2
	2
	2

	3
	2
	1
	1
	1

	4
	1
	1
	1
	1

	5
	2
	2
	2
	2

	6
	1
	2
	1
	1

	7
	2
	2
	2
	1

	8
	1
	1
	1
	1

	9
	2
	2
	2
	1

	10
	2
	2
	1
	1

	11
	1
	1
	1
	1

	12
	2
	2
	2
	1

	13
	2
	2
	2
	2

	14
	2
	2
	2
	2

	15
	1
	1
	2
	1

	คะแนนเฉลี่ย
	1.67
	1.67
	1.6
	1.27

	S.D.
	0.49
	0.49
	0.51
	0.46



จากตารางที่ 2 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1  พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยแต่ละทักษะไม่ผ่านเกณฑ์ที่ระดับดี จำนวน 15 คน ดังนี้ คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดประสบการณ์ ทักษะที่ 1 การสังเกต โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.67 (S.D.=0.49) ทักษะที่ 2 การจำแนกประเภทข้อมูล โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.67 (S.D.=0.49) ทักษะที่ 3 การสื่อความหมายข้อมูล โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.6 (S.D.= 0.51)  ทักษะที่ 4 การใช้ตัวเลข โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.27 (S.D.=0.46) ดังปรากฏในตารางที่ 3
ตารางที่ 3 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
	คนที่
	ทักษะการสังเกต
	ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
	ทักษะการใช้ตัวเลข

	
	ระดับ
คุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับ
คุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับ
คุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับ
คุณภาพ
	ผลการประเมิน

	1
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	2
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	3
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	4
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	5
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	6
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	7
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	8
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	9
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	10
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	11
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	12
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน

	13
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	14
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	15
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน
	ควรเสริม
	ไม่ผ่าน


* ไม่ผ่าน = ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี

จากตารางที่ 3 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า การจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี ทั้งหมด 4 ทักษะ จำนวน 15 คน จะเป็นกลุ่มเป้าหมายในวงจรถัดไป

ผลการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย หลังการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope) ในวงจรปฏิบัติการที่ 2


ผลการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 การจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย หน่วยต้นไม้มีคุณค่า  จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง โดยแต่ละแผนมีขั้นปฏิบัติจัดกิจกรรมดังนี้
1. ขั้นการวางแผน ผู้วิจัยได้นำข้อมูลจากผลการสะท้อนการดำเนินการตามวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาทำการพิจารณาเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น จากการจัดประสบการณ์ มีการอธิบายเนื้อหาและการทำกิจกรรมให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น เปิดโอกาสให้เด็กมีส่วนร่วมการวางแผน ในการทำกิจกรรมจากประสบการณ์ตรง ได้ลงมือปฏิบัติจริง ทำกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองและมีการตั้งเป้าหมาย ให้เด็กกล้าคิด กล้าทำ การคิดริเริ่มเป็นตัวของตัวเองเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  จากนั้นนำมาปรับปรุง ในหน่วยต้นไม้มีคุณค่า จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง 

2. ขั้นปฏิบัติการ และขั้นสังเกต ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดประสบการณ์หน่วยต้นไม้มีคุณค่า  จำนวน 5 แผน ในระหว่างการจัดประสบการณ์ผู้วิจัยได้ดำเนินการสังเกตพฤติกรรมบันทึกข้อมูลขณะปฏิบัติกิจกรรม ผู้วิจัยได้สร้างความสนใจโดยการร้องเพลง ต้นไม้  พร้อมทั้งสนทนาเนื้อหาของเพลงเพื่อเชื่อมโยงความรู้เด็ก เด็กเริ่มรู้จักการวางแผนร่วมกับเพื่อนๆ กล้าคิด กล้าแสดงออก มีความมั่นใจในตนเอง มีความกระตือรือร้นในการทำกิจกรรม อยากรู้อยากลอง  และสามารถแก้ไขปัญหาได้ด้วยตนเอง ครูจึงกระตุ้นเด็กให้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนๆ และคอยให้คำชี้แนะต่างๆ เปิดโอกาสให้เด็กมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมได้ลงมือปฏิบัติจริง ครูกระตุ้นด้วยคำถาม และสร้างแรงเสริมให้กับเด็กๆ จึงทำให้เด็กได้เสาะแสวงหา ค้นคว้า และสรุปสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เพื่อให้บรรยากาศในห้องเป็นไปอย่างเรียบร้อย
3. ขั้นสะท้อนผล  จากการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัยเมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้ใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล และทักษะการใช้ตัวเลข ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 5 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2

ตารางที่ 5 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 กลุ่มเป้าหมายจำนวน 15 คน
	คนที่
	ทักษะการสังเกต
(3 คะแนน)
	ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
(3 คะแนน)
	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
(3 คะแนน)
	ทักษะการใช้ตัวเลข
(3 คะแนน)

	1
	3
	2
	3
	3

	2
	3
	2
	3
	2

	3
	3
	2
	3
	2

	4
	3
	2
	2
	2

	5
	3
	3
	3
	2

	6
	3
	3
	3
	2

	7
	3
	2
	3
	2

	8
	3
	2
	2
	2

	9
	3
	3
	3
	2

	10
	3
	3
	3
	3

	11
	3
	3
	3
	3

	12
	3
	3
	3
	3

	13
	3
	3
	3
	3

	14
	3
	3
	3
	3

	15
	2
	2
	2
	2

	คะแนนเฉลี่ย
	2.93
	2.53
	2.8
	2.4


	S.D.
	0.26
	0.52
	0.41
	0.51



จากตารางที่ 5 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2  พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยแต่ละทักษะไม่ผ่านเกณฑ์ที่ระดับดี จำนวน 15 คน ดังนี้ คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดประสบการณ์ ทักษะที่ 1 การสังเกต โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 14 คน  ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 1 คน มีค่าเท่ากับ 2.93 (S.D.=0.26) ทักษะที่ 2 การจำแนกประเภทข้อมูล โดยมีเด็ก ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 8 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 7 คน มีค่าเท่ากับ 2.53 (S.D.=0.52) ทักษะที่ 3 การสื่อความหมายข้อมูล โดยมีเด็ก ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 12 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 3 คน มีค่าเท่ากับ 2.8 (S.D.= 0.41)  ทักษะที่ 4 การใช้ตัวเลข โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 6 คนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 9 คน มีค่าเท่ากับ 2.4 (S.D.=0.51) ดังปรากฏในตารางที่ 6 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 2


ตารางที่ 6 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 2

	คนที่
	ทักษะการสังเกต
	ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
	ทักษะการใช้ตัวเลข

	
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	1
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	2
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	3
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	4
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	5
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	6
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	7
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	8
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	9
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน

	10
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	11
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	12
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	13
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	14
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	15
	พอใช้
	ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน
	พอใช้
	ไม่ผ่าน


* ไม่ผ่าน = ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี
จากตารางที่ 6 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า การจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี ทั้งหมด 4 ทักษะ จำนวน 15 คน จะเป็นกลุ่มเป้าหมายในวงจรถัดไป

ผลการศึกษาการนำตนเองหลังได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัยในวงจรปฏิบัติการที่ 3 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยดำเนินการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย หน่วยสัตว์หลากหลายน่ารู้ จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง  โดยแต่ละแผนมีขั้นปฏิบัติจัดกิจกรรมดังนี้

1. ขั้นการวางแผน ผู้วิจัยได้นำข้อมูลจากผลการสะท้อนการดำเนินการตามวงจรปฏิบัติการที่ 2 มาทำการพิจารณาเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น จากการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) ได้แก่ ยังไม่เข้าใจในการทำกิจกรรมร่วมกับเพื่อนๆ เท่าที่ควร และไม่กล้าลงมือปฏิบัติ ยังขาดความมั่นใจ จากนั้นผู้วิจัยนำมาปรับปรุงในหน่วยสัตว์หลากหลายน่ารู้ จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง  
2. ขั้นปฏิบัติการ และขั้นสังเกต ผู้วิจัยดำเนินการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย  หน่วยร่างกายมหัศจรรย์ จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ในระหว่างการจัดประสบการณ์ผู้วิจัยได้ดำเนินการสังเกตพฤติกรรมบันทึกข้อมูลขณะปฏิบัติกิจกรรม พบว่า เด็กกล้าแสดงออก กล้าวางแผน มีความมั่นใจมากขึ้น รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง มีความตระหนักการลงมือปฏิบัติ การสำรวจ การสังเกต การสื่อความหมายข้อมูลให้คนอื่นรับรู้และเข้าใจได้ดี มีการตั้งคำถามและแลกเปลี่ยนสิ่งที่ค้นพบ ครูสร้างแรงเสริมให้เด็กโดยการให้รางวัลให้กับเด็กๆ และครูคอยให้คำชี้แนะต่างๆไปในทิศทางที่ดีขึ้น
3. ขั้นสะท้อนผล เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยได้ใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล และทักษะการใช้ตัวเลข ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ปรากฏดังตารางที่ 8

ตารางที่ 8 ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 กลุ่มเป้าหมายจำนวน 15 คน
	ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
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	S.D.
	ผ่านเกณฑ์
ระดับดี
(คน)
	ไม่ผ่านเกณฑ์
ระดับดี
(คน)

	ทักษะการสังเกต
	3.00
	0.00
	15
	-

	ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
	3.00
	0.00
	15
	-

	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
	3.00
	0.00
	15
	-

	ทักษะการใช้ตัวเลข
	3.00
	0.00
	15
	-


จากตารางที่ 8 พบว่า ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 3  พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยแต่ละทักษะไม่ผ่านเกณฑ์ที่ระดับดี จำนวน 15 คน ดังนี้ คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดประสบการณ์ ทักษะที่ 1 การสังเกต โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะที่ 2 การจำแนกประเภทข้อมูล โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะที่ 3 การสื่อความหมายข้อมูล โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะที่ 4 การใช้ตัวเลข โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) จะเห็นได้ว่ากลุ่มเป้าหมายมีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์การเพิ่มขึ้น และเด็กกลุ่มเป้าหมายทั้งหมดผ่านเกณฑ์ระดับดี ดังปรากฏในตารางที่ 9 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3
ตารางที่ 9 ระดับคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3
	คนที่
	ทักษะการสังเกต
	ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
	ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล
	ทักษะการใช้ตัวเลข

	
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	1
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	2
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	3
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	4
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	5
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	6
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	7
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	8
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	9
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	10
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	11
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	12
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	13
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	14
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน

	15
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน
	ดี
	ผ่าน


* ผ่าน = ผ่านเกณฑ์ระดับดี


จากตารางที่ 9 พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ของกลุ่มเป้าหมายจำนวน 15 คน ผ่านเกณฑ์ระดับดี ของคะแนนทั้ง 4 ทักษะ
สรุปและอภิปรายผล
จากการวิจัยเรื่องการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) เด็กได้เรียนรู้อย่างอิสระ และตัดสินใจในการเลือกใช้สื่อต่าง ๆ เรียนรู้แบบลงมือปฏิบัติกระทำผ่านประสาทสัมผัสทั้ง 5 สื่อสารและสะท้อนจากประสบการณ์ตามความเข้าใจของตนเอง การจัดประสบการณ์การเรียนรู้แบบ ไฮ/สโคป (High/scope) โดยมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 1.ขั้นวางแผน (Plan) หมายถึงครูและเด็ก ๆ ร่วมกันวางแผนกำหนดแนวทางการปฏิบัติ โดยเด็ก ๆ บอกหรือแสดงว่าต้องการทำอะไร เมื่อไหร่ อย่างไร แสดงการทำกิจกรรมด้วยสัญลักษณ์ประจำตัวเด็ก ซึ่งเป็นกระบวนการที่เด็กมีโอกาสเลือกและตัดสินใจ  ซึ่งครูจะช่วยให้เด็กคิดและบันทึกแผนนั้น พร้อมทั้งช่วยให้เด็กสามารถเริ่มต้นได้  
2.ขั้นการปฏิบัติการ (Do) หมายถึง เด็กทำกิจกรรมตามที่ได้วางแผนไว้ โดยมีครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและช่วยเหลือในจังหวะที่เหมาะสม สามารถทำงานด้วยตนเองหรือร่วมกับเพื่อนโดยอิสระตามเวลาที่ครูกำหนดให้รวมทั้งช่วยกันเก็บและจัดของให้เข้าที่ให้เรียบร้อยหลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรม 3. ขั้นทบทวน (Review) หมายถึงเด็กได้สะท้อนพูดคุยและนำเสนอสิ่งที่เด็กได้ทำเล่าถึงประสบการณ์จากการทำกิจกรรม โดยจะให้เด็กออกมาเล่าให้เพื่อน ๆ ฟังและเปิดโอกาสให้เพื่อนๆได้ซักถาม
 ผลการศึกษาวิจัยสามารถสรุปผลดังนี้

การวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของ ไฮ/สโคป (High/Scope)  เพื่อสะท้อนผลการปฏิบัติการ เพื่อสะท้อนมาปรับปรุงแก้ไขในวงจรถัดไป ดังนี้
ผลการสะท้อนปัญหาวงจรปฏิบัติการที่ 1 


ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1  พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยแต่ละทักษะไม่ผ่านเกณฑ์ที่ระดับดี จำนวน 15 คน ดังนี้ คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดประสบการณ์ ทักษะที่ 1 การสังเกต โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.67 (S.D.=0.49) ทักษะที่ 2 การจำแนกประเภทข้อมูล โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.67 (S.D.=0.49) ทักษะที่ 3 การสื่อความหมายข้อมูล โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.6 (S.D.= 0.51)  ทักษะที่ 4 การใช้ตัวเลข โดยมีเด็กที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน มีค่าเท่ากับ 1.27 (S.D.=0.46) ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมบันทึกข้อมูลขณะปฏิบัติกิจกรรม พบว่า เด็กยังไม่กล้าแสดงออก ไม่กล้าวางแผนขาดความมั่นใจ ยังไม่รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง เด็กยังไม่มีความตระหนักการลงมือปฏิบัติ การสำรวจ การสังเกต การตั้งคำถามและแลกเปลี่ยนสิ่งที่ค้นพบ ทำให้ไม่เป็นไปตามที่ตั้งเป้าหมายไว้ และยังไม่คุ้นเคยกับกิจกรรม  จากนั้นผู้วิจัยนำข้อมูลจากการสะท้อนผลทั้งหมดได้หาแนวทางการแก้ปัญหาเหล่านั้น เพื่อปรับใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 ต่อไป
ผลการสะท้อนปัญหาวงจรปฏิบัติการที่ 2


เด็กบางคนยังไม่คุ้นเคยกับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของ ไฮ/สโคป (High/Scope) และมีคะแนนเฉลี่ยการนำตนเองของเด็ก แต่ละคนบ้างด้านยังไม่ผ่านเกณฑ์ ระดับดี จากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า เด็กไม่กล้าแสดงออก ไม่กล้าถาม บางคนอาจไม่เข้าใจเลย จากนั้นผู้วิจัยนำข้อมูลจากการสะท้อนผลทั้งหมดไปวางแผนปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ในการปฏิบัติการวงจรถัดไป ในระหว่างการจัดประสบการณ์ ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมบันทึกข้อมูลขณะปฏิบัติกิจกรรม พบว่า เด็กเริ่มรู้จักการวางแผนร่วมกับเพื่อนๆ กล้าคิด กล้าแสดงออก มีความมั่นใจในตนเอง มีความกระตือรือร้นในการทำกิจกรรม อยากรู้อยากลอง  และสามารถแก้ไขปัญหาได้ด้วยตนเอง ครูจึงกระตุ้นเด็กให้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนๆ และคอยให้คำชี้แนะต่างๆ เปิดโอกาสให้เด็กมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมได้ลงมือปฏิบัติจริง ครูกระตุ้นด้วยคำถาม และสร้างแรงเสริมให้กับเด็กๆ จึงทำให้เด็กได้เสาะแสวงหา ค้นคว้า และสรุปสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง

ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2  พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยแต่ละทักษะไม่ผ่านเกณฑ์ที่ระดับดี จำนวน 15 คน ดังนี้ คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดประสบการณ์ ทักษะที่ 1 การสังเกต โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 14 คน  ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 1 คน มีค่าเท่ากับ 2.93 (S.D.=0.26) ทักษะที่ 2 การจำแนกประเภทข้อมูล โดยมีเด็ก ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 8 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 7 คน มีค่าเท่ากับ 2.53 (S.D.=0.52) ทักษะที่ 3 การสื่อความหมายข้อมูล โดยมีเด็ก ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 12 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 3 คน มีค่าเท่ากับ 2.8 (S.D.= 0.41)  ทักษะที่ 4 การใช้ตัวเลข โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 6 คนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 9 คน มีค่าเท่ากับ 2.4 (S.D.=0.51) 

ผลการสะท้อนปัญหาวงจรปฏิบัติการที่ 3


เด็กทุกคนเข้าใจการดำเนินจัดประสบการณ์ตามแนวคิดของไฮ/สโคป (High/Scope)  ของเด็กปฐมวัย  หน่วยร่างกายมหัศจรรย์ จำนวน 5 แผน เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ในระหว่างการจัดประสบการณ์ผู้วิจัยได้ดำเนินการสังเกตพฤติกรรมบันทึกข้อมูลขณะปฏิบัติกิจกรรม พบว่า เด็กกล้าแสดงออก กล้าวางแผน มีความมั่นใจมากขึ้น รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง มีความตระหนักการลงมือปฏิบัติ การสำรวจ การสังเกต การสื่อความหมายข้อมูลให้คนอื่นรับรู้และเข้าใจได้ดี มีการตั้งคำถามและแลกเปลี่ยนสิ่งที่ค้นพบ ครูสร้างแรงเสริมให้เด็กโดยการให้รางวัลให้กับเด็กๆ และครูคอยให้คำชี้แนะต่างๆไปในทิศทางที่ดีขึ้น ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า ผลการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์หลังเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 3  พบว่า หลังการจัดประสบการณ์ เด็กมีคะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เฉลี่ยแต่ละด้านผ่านเกณฑ์ที่ระดับดี จำนวน 15 คน ดังนี้ คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดประสบการณ์ ทักษะที่ 1 การสังเกต โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะที่ 2 การจำแนกประเภทข้อมูล โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะที่ 3 การสื่อความหมายข้อมูล โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) ทักษะที่ 4 การใช้ตัวเลข โดยมีเด็กผ่านเกณฑ์ระดับดี จำนวน 15 คน  มีค่าเท่ากับ 3.00 (S.D.=0.00) จะเห็นได้ว่ากลุ่มเป้าหมายมีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์การเพิ่มขึ้น และเด็กกลุ่มเป้าหมายทั้งหมดผ่านเกณฑ์ระดับดี ทุกคน
อภิปรายผลการวิจัย


จากผลการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope)  ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติ พบว่า เด็กมีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นโดยมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในระดับดี ทั้ง 4 ทักษะ
 
เนื่องจากผู้วิจัยได้จัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) โดยครูจะให้เด็กวางแผนด้วยตนเอง มีความมั่นใจ เปิดโอกาสให้เด็กถาม ให้เด็ก สำรวจ สังเกต จำแนก หรือวัด เปรียบเทียบ การสื่อสาร และการใช้ตัวเลข สามารถลงมือปฏิบัติได้จริง และเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ทำกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองและตั้งเป้าหมาย ให้เด็กกล้าคิด กล้าทำ การคิดริเริ่มเป็นตัวของตัวเองเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ครูกระตุ้นด้วยคำถาม และสร้างแรงเสริมให้กับเด็กๆ เด็กจึงกล้าสื่อความหมายต่างๆ ให้เพื่อนรับรู้ และเข้าใจด้วยตนเอง เด็กโดยเด็กๆจะเรียนรู้ผ่านประสาทสัมผัสทั้งห้า จะทำให้เด็กได้เสาะแสวงหา ค้นคว้า และสรุปสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ครูจะเป็นผู้ตอบสนองความสนใจของเด็ก และคอยให้คำชี้แนะต่าง ๆ สอดคล้องกับแนวคิดของภรณี คุรุรัตนะ และวรนาท รักสกุลไทย, (2550, : 1) ที่กล่าวว่า กิจกรรมหนึ่งที่มุ่งให้เด็กเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ที่เน้นการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติ ที่เด็กสามารถสร้างความรู้ได้เองโดยใช้กระบวนการสร้างสรรค์การเรียนรู้ (Constructive process of learning) เด็กจะเรียนรู้จากการกระทำของตน การประเมินผลงานอย่างมีแบบแผน เด็กสามารถสร้างความรู้ได้จากประสบการณ์ที่มีความหมาย ซึ่งจากแนวคิดนี้ ในการเรียนเด็กสามารถเลือกเรียนเลือกปฏิบัติจัดกระทำดำเนินการเรียนรู้และประเมินผลงานของตนเอง เด็กจะได้รับการกระตุ้นจากครูให้คิดนำอุปกรณ์มากระทำหรือเล่นด้วยการวางแผนการทำงาน แล้วดำเนินตามแผนที่วางไว้ตามลำดับพร้อมแก้ปัญหาและทบทวนงานที่ทำด้วยการทำงานร่วมกันกับเพื่อนเป็นกลุ่มเล็กๆ โดยมีครูคอยให้กำลังใจ ตั้งคำถาม สนับสนุน และเพิ่มเติมสิ่งที่เด็กต้องเรียนรู้ โดยที่ครูจะเป็นคนเตรียมอุปกรณ์ให้กับเด็กและกระตุ้นให้เด็กพัฒนาและดำเนินกิจกรรมและการแก้ปัญหาอย่างกระตือรือร้น โดยใช้หลักปฏิบัติ 3 ประการ คือ การวางแผน (Plan) เป็นการกำหนดแนวทางการปฏิบัติหรือดำเนินงานตามที่ได้รับมอบหมาย มีการสนทนาระหว่างครูเด็ก ว่าจะทำอะไร อย่างไรการวางแผนกิจกรรมอาจจะใช้แสดงด้วยภาพหรือสัญลักษณ์ประจำตัวเด็ก เป็นกระบวนการที่เด็กมีโอกาสเลือกและตัดสินใจ การปฏิบัติ (Do) คือการลงมือกระทำตามแผนที่วางไว้ เป็นส่วนที่เด็กได้ร่วมกันคิดแก้ปัญหาตัดสินใจและทำด้วยตนเอง เป็นส่วนที่เด็กได้มีการพัฒนาการพูดและปฏิสัมพันธ์ทางสังคมสูง การทบทวน (Review) เป็นช่วงที่ได้งานตามจุดประสงค์ ช่วงนี้จะมีการอภิปรายและเล่าถึงผลงานที่เด็กทำเพื่อทบทวนว่า เด็กสามารถปฏิบัติตามแผนที่วางไว้หรือไม่ มีการเปลี่ยนแปลงแผนอย่างไร และชี้ให้เห็นความเชื่อมโยงระหว่างแผนกับการปฏิบัติ และผลงานที่ทำ รวมถึงการเล่าประสบการณ์ต่างๆที่ได้รับกล่าวโดยสรุป การเรียนการสอนแบบไฮ/สโคป สามารถนำไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ ได้ทุกกิจกรรมเพราะกระบวนการและวิธีการสนับสนุนการเรียนรู้ของเด็กเปิดกว้างมีการคิดการปฏิบัติ ตามวงจรของการวางแผน การปฏิบัติ และการทบทวน (Plan-Do-Review cycle) เมื่อทำกิจกรรมแล้วเด็กสามารถคิดกิจกรรมอื่นต่อเนื่องได้ตามความสนใจ จุดสำคัญอยู่ที่ประสบการณ์การเรียนรู้ (Key experience) ที่เด็กควรได้รับระหว่างกิจกรรม ซึ่งครูต้องมีปฏิสัมพันธ์และกระตุ้นให้เด็กเกิดการเรียนรู้จากกิจกรรมให้มากที่สุด 
การจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ผลวิจัยพบว่าผลการวิจัยเด็กมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นสอดคล้องกับการวิจัยสมเด็จ จุลนันท์ (2553, น.76) ได้พัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามแนวคิดไฮ/สโคป โดยมีความมุ่งหมายเพื่อ 1) เปรียบเทียบทักษะทางวิทยาศาสตร์ ของเด็กชั้นอนุบาลปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคประหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 2) ศึกษาผลการใช้แผนการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า เด็กที่ได้รับการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเพิ่มขึ้นทุกทักษะอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และยังสอดคล้องกับ ศิริทัย ธโนปจัย (2549, น. 78-83) ได้รับการพัฒนากิจกรรมส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับเด็กปฐมวัย ในเด็กชั้นอนุบาลปีที่ 3 พบว่า กิจกรรมส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับเด็กปฐมวัยมีจุดเด่น คือ ลักษณะของกิจกรรมมีการกระตุ้น ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดกิจกรรมส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีความแตกต่างกับเด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้
1. ครูผู้สอนปฐมวัยต้องศึกษารูปแบบและวิธีการจัดการเรียนรู้แบบไฮ/สโคป และนำรูปแบบการสอนไปบูรณาการในการจัดประสบการณ์แล้วจะทำให้เด็กได้รับการพัฒนาด้านสติปัญญาอย่างเต็มที่ซึ่งกระบวนการคิดสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นในขั้นการวางแผน และทบทวน ส่วนความสามารถในการคิดแก้ปัญหาจะเกิดขึ้นในขณะที่เด็กกาลังปฏิบัติกิจกรรมตามแผนที่วางไว้ ทั้งนี้ครูผู้สอนจะต้องคอยกระตุ้นให้เด็กได้คิด สนทนา ซักถาม บ่อยๆ ใช้คำถามปลายเปิดเพื่อให้เด็กคิดคำตอบได้หลากหลาย และให้เวลาเด็กได้ทำกิจกรรมอย่างที่เต็มที่โดยที่ไม่ต้องจำกัดเวลา
2. การจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป ด้วยกระบวนการวางแผน ปฏิบัติ และทบทวน เป็นการสอนที่ครูผู้สอนต้องเตรียมสื่อ วัสดุ อุปกรณ์ให้พร้อมก่อนเสมอ สร้างแรงจูงใจใฝ่เรียนรู้ให้เด็กมีปฏิบัติกิริยา ตอบสนองและสามารถปฏิบัติงานได้ตามขั้นตอนและคุ้มค่ากับการเตรียมตัวในแต่ละครั้ง
3. ครูต้องมีการสนทนา โต้ตอบ ซักถามเด็กในระหว่างปฏิบัติกิจกรรม เชิงวิทยาศาสตร์เป็นกลุ่ม และสรุปผลการทดลอง ดังนั้น จึงจำเป็นต้องสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง ครูกับเด็กให้มีความใกล้ชิดกันมากขึ้น เพื่อให้เด็กเกิดความไว้วางใจครู และมีความเชื่อมั่น ในการนำเสนอผลงาน หรืออธิบายความขัดแย้งที่เกิดขึ้นในกลุ่มให้ครูและเพื่อนเข้าใจได้ครูจึงต้อง มีความอดทน จิตใจมั่นคง หนักแน่น และเป็นกัลยาณมิตรกับเด็ก 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
1. การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยพบว่า ทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ตามวงจรปฏิบัติการแต่ละรอบ ดังนั้นในการจัดประสบการณ์ให้กับเด็ก ควรจัดต่อเนื่องสม่ำเสมอในระยะเวลาที่เหมาะสม จะทำให้เด็กเกิดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพและยั่งยืน
2. ควรมีการศึกษาผลของการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดไฮ/สโคป (High/Scope) ที่จะพัฒนาทักษะด้านอื่น ๆ ของเด็กปฐมวัยเช่น จิตวิทยาศาสตร์ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะทางคณิตศาสตร์
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