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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา จำนวน 36 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ชนิด ประกอบไปด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ซึ่งเป็นแบบปรนัยเลือกตอบจำนวน 20 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.43 ถึง 0.81 และค่าอำนาจจำแนกรายข้ออยู่ระหว่าง 0.25 ถึง 1.00 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.950 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ การหาค่าประสิทธิภาพ ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 70.46/71.67 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 ที่กำหนดไว้
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ABSTRACT
Objectives of this research were to study the effectiveness of learning management on parallel lines using The Geometer's Sketchpad program of Mathayomsuksa 2 students to be effective in accordance with the criteria 70/70. The samples used in this research were secondary students. Year 2 Demonstration School of Suan Sunandha Rajabhat University, 36 students using a random sampling method. The tools used in this research consisted of two types of learning management plans, and the mathematics learning achievement test on parallel lines, which is a multiple choice, 20 questions with difficulty ranging from 0.43 to 0.81. And the individual discretionary power was between 0.25 to 1.00 and the total confidence value was 0.950. The statistics used for data analysis were Determination of efficiency values Arithmetic mean and standard deviation

The research results were found that the mathematical course learning activity on parallel lines is as effective as 70.46 / 71.67, meeting the specified 70/70 criteria.
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บทนำ
เรขาคณิตเป็นสาขาหนึ่งของคณิตศาสตร์ที่ มีส่วนเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับชีวิตประจำวันของมนุษย์เราอย่างมาก เราใช้เรขาคณิตในชีวิตจริงเพื่อทำความเข้าใจ หรืออธิบายสิ่งต่างๆ รอบตัว เช่น ใช้เรขาคณิตในการสำรวจพื้นที่สร้างผังเมือง สร้างถนน สำรวจโลกและอวกาศหรือบางครั้งเราอาจแทนความคิดหรือสิ่งต่าง ๆ ด้วยรูปเรขาคณิตเรขาคณิตช่วยพัฒนาทักษะที่สำคัญหลายประการ เช่น ทักษะเชิงมิติสัมพันธ์ หรือ ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) การคิด การให้เหตุผล และการคิดสร้างสรรค์ซึ่งทักษะเหล่านี้เป็นพื้นฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องอื่นๆ เช่น จำนวน การวัด ตลอดจนเนื้อหาคณิตศาสตร์ขั้นสูงต่อไปนอกจากนี้เรขาคณิตยังเป็นพื้นฐานในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับความรู้แขนงอื่น ๆ  (มหาวิทยาลัยขอนแก่น , 2554, น. 175) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้กำหนดให้สาระการวัดและเรขาคณิต เป็นสาระหลักหนึ่งในสามสาระหลักของคณิตศาสตร์ ซึ่งเมื่อพิจารณาสาระการเรียนรู้ของสาระการวัดและเรขาคณิตในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า เนื้อหาส่วนใหญ่นักเรียนจะได้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 


ปัจจุบันได้มีการนำคอมพิวเตอร์มาใช้สำหรับการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนเพราะสามารถสร้างบทเรียนที่มีทั้งภาพ แสง สี เสียง อีกทั้งยังสามารถทำงานได้รวดเร็ว และมีความถูกต้องแม่นยำ สิ้นเปลืองเวลาเรียนของผู้เรียนน้อยลงโดยสามารถเรียนรู้ได้จากโปรแกรมสำเร็จรูป  บทเรียนที่ครูผู้สอนสร้างขึ้น หรือจากซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถใช้เพื่อประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี เช่น โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   เป็นโปรแกรมสำรวจเชิงคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพโปรแกรมหนึ่งซึ่งได้รับรางวัลยอดเยี่ยมหลายรางวัล เช่น Best Educational Software of All Time จาก Stevens Institute of Technology Survey of Mentor Teachers และ Most Valuable Software for Students จาก National Survey of Mathematics Teachers, USA สามารถนำไปช่วยสอนในวิชาคณิตศาสตร์ เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส เป็นต้น ช่วยให้ผู้เรียนเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างความรูด้วยตนเอง และเป็นการเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการนึกภาพ  ทักษะการใช้เหตุผล  ทักษะกระบวนการแกปัญหา และทักษะเกี่ยวกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยังเป็นการบูรณาการสาระที่เกี่ยวข้องกับความรูคณิตศาสตร์ และทักษะด้านเทคโนโลยีเข้าด้วยกันทำให้ผู้เรียนมีโอกาสไดพัฒนาตนเองในหลาย ๆ ด้านในส่วนของการเรียนการสอนเนื้อหาทางเรขาคณิต โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถใช้สร้างรูปทางเรขาคณิต วัดหาขนาด สัดส่วนของเส้นตรง สวนโคง มุม และพื้นที่ได้อย่างถูกต้องรวดเร็วทั้งยังช่วยสร้างรูปสองมิติและรูปสามมิติบนหน้าจอแล้วทำกิจกรรมสำรวจ การย่อ/ขยาย หมุน เลื่อนรูปในมุมมองต่าง ๆ เพื่อเรียนรูมโนทัศน์ทางเรขาคณิต พัฒนาความคิดด้านมิติสัมพันธ์ทางเรขาคณิตไดรวดเร็ว ตลอดจนนำไปสู่การค้นหาการพิสูจนทฤษฎีบทและสมบัติต่าง ๆ 

ในการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ซึ่งเนื้อหาที่ค่อนข้างเป็นนามธรรม ในการจัดการเรียนรู้จึงพบปัญหาหลายอย่าง เช่น นักเรียนนึกภาพไม่ออก จำทฤษฎีบทไม่ได้ เป็นต้น ดังนั้นสื่อการสอนจึงเป็นปัจจัยสำคัญที่จะทำให้การเรียนรู้ดำเนินไปได้จนบรรลุผลสำเร็จตามเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ สนุก และน่าสนใจ (ปาริชาติ ประเสริฐสังข์, 2560, น. 35) ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาประสิทธิภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยีเป็นสื่อ 
วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
สมมติฐานการวิจัย
ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70
วิธีดำเนินการวิจัย
เพื่อให้การวิจัยนี้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ผู้วิจัยจึงได้กำหนดวิธีดำเนินการวิจัยดังรายละเอียดที่จะนำเสนอตามลำดับดังต่อไปนี้
กลุ่มตัวอย่าง

      กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้อง 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2562 จำนวน 1 ห้องเรียน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (cluster sampling) จำนวน 36 คน
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ชนิด ประกอบไปด้วยแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง เส้นขนาน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน
ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจัย
           1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยมีลำดับขั้นตอนการสร้าง ดังนี้
             1.1
ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2551 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ        สวนสุนันทา  
             1.2
ศึกษาแนวคิดและวิธีการสร้างสื่อ ตลอดจนเอกสารต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
             1.3
จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน จำนวน 4 แผน โดยแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล 

1.4 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจพิจารณาจำนวน 3 ท่านตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความถูกต้องของภาษาและความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ ลำดับขั้นการเรียนรู้ ปรากฏผลดังนี้

ตารางที่ 1  แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน
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1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง เส้นขนาน มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
 
1.6 ผู้วิจัยได้นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นขนาน ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 36 คนซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างครั้งนี้

2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน
                  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง เส้นขนาน สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2551 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย ราชภัฏสวนสุนันทาเป็นข้อสอบที่วัดความเข้าใจและความคิดรวบยอดของนักเรียนจำนวน 20 ข้อ มีขั้นตอนใน การสร้างดังนี้

2.1  ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้
     
2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อนำไปสร้างแบบทดสอบ

2.3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการเขียนแบบทดสอบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร์และเทคนิคการวัดผลทางการศึกษา

2.4  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เส้นขนาน เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใช้สำหรับทดสอบหลังเรียนโดยสร้างให้ครอบคลุมเนื้อหาและตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้จำนวน 40 ข้อ ใช้จริง 20 ข้อ

2.5 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ที่สร้างเสร็จแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) และบันทึกผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน


2.6 หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชี้วัดโดยใช้หลักเกณฑ์ในการกำหนดคะแนนตามเกณฑ์ ดังนี้


+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด
 
  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด

-1   หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคำถามไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด
นำคะแนนที่ได้มาแทนค่าในสูตร  
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 แทนดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์
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 แทนผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
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 แทนจำนวนผู้เชี่ยวชาญ
 การพิจารณาค่าต้องพิจารณาค่าที่มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 จึงจะถือว่าวัดได้สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดแต่ถ้าต่ำกว่า 0.50 ข้อคำถามนั้นไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัดควรตัดทิ้งหรือนำมาปรับปรุงแก้ไข (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539 : 249) ซึ่งจากการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้พบว่าข้อสอบทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ

2.7 คัดเลือกข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาจำนวน 36 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลองครั้งนี้

2.8 นำผลการทดสอบจากข้อ 2.7 มาตรวจให้คะแนน โดยตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกให้ 0 คะแนน แล้วนำมาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (difficulty) และค่าอำนาจจำแนก (discrimination) ของข้อสอบแต่ละข้อโดยค่าความยากง่ายต้องอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง  0.80 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 (ล้วน  สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539 : 184) พบว่าข้อสอบแต่ละข้อมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.43 – 0.81 และค่าอำนาจจำแนกรายข้ออยู่ระหว่าง 0.25 – 1.00  

2.9 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ที่คัดเลือกและหาคุณภาพรายข้อแล้วไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 36 คน ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเพื่อหาความเชื่อมั่น (reliability) ของแบบทดสอบโดยหาความสอดคล้องภายในโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์สัน(Kuder-Richardson) พบว่า แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ  0.950

2.10 นำแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญ และผ่านการคัดเลือกในข้อ 2.9 จำนวน 20 ข้อ ให้ครอบคลุมตัวชี้วัดที่ต้องการไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา กรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างครั้งนี้

การวิเคราะห์ข้อมูล

การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยหาความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเมื่อเทียบกับคะแนนเต็มของการทำแบบฝึกหัดกับร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเมื่อเทียบกับคะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมดนำผลที่ได้มาเทียบร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียนกับร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการทำแบบทดสอบหลังเรียน
ผลการวิจัย
ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ปรากฏผลดังตารางที่ 2 ดังนี้
ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน
	N
	คะแนนระหว่างเรียน
	คะแนนหลังเรียน

	
	คะแนนเต็ม
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จากตารางที่ 2 พบว่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง         เส้นขนาน เป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 โดยมีค่าประสิทธิภาพ 70.46/71.67 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
สรุปผลและอภิปรายผล

ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ 70.46/71.67 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 70/70 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเส้นขนาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีลักษณะการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนใช้เทคโนโลยีในการค้นหาความรู้จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยกำหนดให้สอดคล้องกับตัวชี้วัด ซึ่งในแต่ละคาบเรียนนักเรียนจะได้ลงมือทำกิจกรรมผู้วิจัยสร้างขึ้นจากนั้นนักเรียนต้องพยายามหาข้อสรุปให้ได้พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลและสรุปเพื่อสร้างความรู้ของตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับรัตนาภรณ์ กุมผัน (2553, น. 78) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลของการสอนแบบปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความรับผิดชอบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการสอนแบบปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP สูงกว่าก่อนได้รับการสอนแบบปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ .05 และสอดคล้องกับสุทธิ  กระจะจ่าง (2551) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง กำหนดการเชิงเส้น โดยใช้สื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ผลการวิจัยปรากฏว่า  สื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง กำหนดการเชิงเส้น ที่สร้างจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีประสิทธิภาพ 79.69/78.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่กำหนดไว้
ข้อเสนอแนะ

การสอนโดยใช้สื่อเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ครูผู้สอนจะต้องคำนึงถึงนักเรียนเป็นสำคัญโดยจะต้องคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งสภาพร่างกาย จิตใจ อารมณ์ และสติปัญญาของนักเรียนแต่ละคนด้วย รวมถึงครูผู้สอนควรมีการประเมินผลนักเรียนทั้งในขณะที่กำลังดำเนินการเรียนการสอนและหลังเสร็จสิ้น เพื่อให้สามารถประเมินความรู้ของนักเรียนได้อย่างแท้จริง

ควรมีการพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเนื้อหาอื่น โดยเฉพาะเนื้อหาที่เป็นนามธรรม เช่น กราฟฟังก์ชั่นต่างๆ เพราะคอมพิวเตอร์สามารถแสดงให้เห็นภาพได้ชัดเจนทำให้ง่ายต่อการทำความเข้าใจ
เอกสารอ้างอิง
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