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บทความนี้เสนอกระบวนการจัดการห้องเรียนพิเศษ และแนวทางการยกระดับคุณภาพห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐานสถานศึกษาในการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ ของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 4 มาตรฐานหลัก 12 มาตรฐานย่อย ได้แก่ ด้านการบริหารจัดการ                 ด้านกระบวนการเสาะหา คัดเลือกผู้มีความสามารถพิเศษ ด้านการจัดการเรียนรู้ และด้านการสนับสนุนทางอารมณ์-สังคม และมาตรฐานโรงเรียนคุณภาพของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 3 มาตรฐานได้แก่ มาตรฐานที่ 1 ด้านคุณภาพนักเรียน มาตรฐานที่ 2 ด้านคุณภาพครู และมาตรฐานที่ 3                ด้านการบริหารจัดการโรงเรียน โดยใช้วงจรการยกระดับคุณภาพ ด้านการวางแผน การวิเคราะห์กระบวนการ การเก็บรวบรวมข้อมูล ตลอดจนการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง รวมทั้งศึกษาจากโรงเรียนต้นแบบวิทยาศาสตร์ที่มีการจัดการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษา เสนอแนวทางการนำกระบวนการการเพิ่มคุณภาพหรือการยกระดับคุณภาพ ด้านครู และกระบวนการจัดการเรียนรู้ มาใช้ในสถานศึกษา เพื่อส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ตอบสนองยุทธศาสตร์การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 
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ABSTRACT
This article presents the process of a special classroom management and the path to quality enhancement in Science and Mathematics Intensive Program in secondary schools under the Office of the Basic Education Commission in order to meet the educational standards for the effective provision for gifted and talented children of the Office of the Education Council consisting of 4 core standards and 12 sub-standards such as management, searching process for selecting talented people, learning management, and social-emotional support. And a quality schools of the Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology (IPST) consisting of 3 standards such as quality of students, teacher and school administration. Using the quality enhancement cycle consisting of strategic plan, process analysis, data collection and continual improvement, In addition, this study focused on exploring data from a science model school with integrated learning management of STEM education to provide a path on the process of quality increment or enhancement for teachers Also, learning management processes used in educational institutes to promote science and mathematics talented persons for responding to the strategy to enhance the national competitiveness. 
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บทนำ
การจัดการศึกษาในประเทศไทย มีการพัฒนาศักยภาพผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เพื่อตอบสนองยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน ของสำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2561) มีเป้าหมายการพัฒนาที่มุ่งเน้นการยกระดับศักยภาพของประเทศในหลากหลายมิติบนพื้นฐานแนวคิด 3 ประการ ได้แก่ 1) ต่อยอดอดีต โดยมองกลับไปที่รากเหง้าทางเศรษฐกิจ อัตลักษณ์ วัฒนธรรม ประเพณี วิถีชีวิต และจุดเด่นทางทรัพยากรธรรมชาติที่หลากหลาย รวมทั้งความได้เปรียบเชิงเปรียบเทียบของประเทศในด้านอื่น ๆ นำมาประยุกต์ผสมผสานกับเทคโนโลยี และนวัตกรรม เพื่อให้สอดรับกับบริบทของเศรษฐกิจและสังคมโลกสมัยใหม่ 2) ปรับปัจจุบัน เพื่อปูทางสู่อนาคตผ่านการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของประเทศในมิติต่าง ๆ ทั้งโครงข่ายระบบคมนาคมและขนส่ง โครงสร้างพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และดิจิทัล และการปรับสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมและบริการอนาคต และ 3) สร้างคุณค่าใหม่ในอนาคต ด้วยการเพิ่มศักยภาพของผู้ประกอบการ พัฒนาคนรุ่นใหม่ รวมถึงปรับรูปแบบธุรกิจเพื่อตอบสนองต่อความต้องการของตลาดผสมผสานกับยุทธศาสตร์ที่รองรับอนาคตบนพื้นฐานของการต่อยอดอดีตและปรับปัจจุบัน พร้อมทั้งการส่งเสริมและสนับสนุนจากภาครัฐให้ประเทศไทยสามารถสร้างฐานรายได้และการจ้างงานใหม่ ขยายโอกาสทางการค้าและการลงทุนในเวทีโลกควบคู่ไปกับการยกระดับรายได้และการกินดีอยู่ดี รวมถึงการเพิ่มขึ้นของคนชั้นกลาง และลดความเหลื่อมล้ำของคนในประเทศได้ในคราวเดียวกันปรับสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมและบริการอนาคต จากแนวคิดเป้าหมายข้อที่ 2) เป็นโจทย์สำคัญว่า วงการการศึกษาจะเข้าไปมีบทบาทในการขับเคลื่อนให้สู่เป้าหมายได้อย่างไร เป็นความท้ายทายของผู้บริหาร ครู และบุคลากรทางการศึกษา ที่จะมีส่วนร่วมในการพัฒนาและส่งเสริมผู้เรียนที่มีความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี แม้ในปัจจุบันเองมีการจัดหลักสูตรให้ผู้เรียนหลากหลาย แผนการศึกษาต่อระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตอบสนองความต้องการ และความสามารถของผู้เรียน หนึ่งในแผนการเรียนที่ยังเป็นที่นิยมคือ แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ด้วยปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความสนใจของผู้เรียน ความคาดหวังของผู้ปกครอง หลักสูตรที่เป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา แต่จะทำอย่างไรให้การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนแผนการเรียนดังกล่าวมีคุณภาพ และตอบคำถามให้ได้ว่าห้องเรียนดังกล่าวมีความพิเศษต่างจากแผนการเรียนปกติอย่างไรบ้าง เพื่อนำไปสู่                 การยกระดับจนสามารถผลิตกำลังคนตอบสนองยุทธศาสตร์ชาติต่อไป
อย่างไรก็ตาม ระบบการศึกษาแบบทั่วไปของประเทศในปัจจุบันยังไม่สามารถรองรับการพัฒนาอัจฉริยภาพทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของนักเรียนที่มีศักยภาพได้อย่างเต็มที่และครอบคลุมทั่วถึง แม้จะมีการส่งเสริมอัจฉริยภาพของนักเรียนกลุ่มนี้ในรูปแบบอื่น ๆ อาทิ โรงเรียนวิทยาศาสตร์ซึ่งมีเพียงแห่งเดียวในประเทศ คือ โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ ที่รับนักเรียนได้เพียงปีละ ๒๔๐ คน แต่การทำห้องเรียนวิทยาศาสตร์ที่จัดกิจกรรมส่งเสริมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยียังทำได้ในปริมาณที่น้อยมากไม่เพียงพอต่อการสร้างฐานกำลังคนทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้เพิ่มขึ้นจนถึงระดับที่เป็นมวลวิกฤต (Critical Mass) จากการศึกษาโรงเรียนต้นแบบด้านวิทยาศาสตร์ โดยการศึกษาดูงาน โรงเรียนกำเนิดวิทย์ รวมทั้ง ประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัด สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ทำให้ผู้เขียนเกิดการตกผลึกความรู้ว่า โรงเรียนต้องมีการเตรียมพร้อมทั้งด้านกายภาพ และด้านวิชาการ กรณีศึกษา โรงเรียนกำเนิดวิทย์ ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากหน่วยงานภายนอก ห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์ส่งเสริมการเรียนรู้ มีความพร้อม มีการคัดเลือกบุคลากร ที่มีความสามารถเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์ มีหลักสูตรที่ตอบสนองผู้เรียนที่จะพัฒนาไปเป็นนักวิทยาศาสตร์ และนักวิจัยในอนาคต ล้วนเป็นปัจจัยสำคัญในการยกระดับคุณภาพผู้เรียน สำหรับในโรงเรียนที่ผู้เขียนปฏิบัติงานอยู่ มีโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (Science and Mathematics Intensive Program) ปัจจัยความสำเร็จคือ              ด้านหลักสูตร การมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง การคัดเลือกนักเรียน และการบริหารจัดการโครงการตามระเบียบเงินรายได้สถานศึกษา จึงมีการบริหารจัดการคล่องตัว มีกิจกรรมเสริมหลักสูตรให้กับผู้เรียน และจากการติดตามผลการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาของนักเรียน ผลผลิตของห้องเรียนพิเศษส่วนใหญ่ไม่ได้เลือกเรียนในคณะวิทยาศาสตร์ หรือมีการต่อยอดเป็นนักวิทยาศาสตร์ หรือนักวิจัย รวมทั้งบางโรงเรียนที่มีการจัดโครงการห้องเรียนพิเศษยังมีผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2563 ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ไม่ผ่านค่าเฉลี่ย สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) (2564)  ดังนั้น จึงจำเป็นต้องเร่งส่งเสริมให้มีการจัดการศึกษาที่เฉพาะเจาะจง เพื่อรองรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเริ่มตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายอธิบายถึงความสำคัญของการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งอาจจะเชื่อมโยงไปยังภูมิหลัง ความเป็นมา หรือแนวคิด และทฤษฎี นอกจากนี้ยังชี้ให้เห็นว่าทำไมจึงต้องทำการศึกษาในครั้งนี้ โดยเขียนในเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์เพื่อนำไปสู่การสรุปองค์ความรู้ใหม่ๆ และนำผลการศึกษาไปใช้ประโยชน์ในแวดวงวิชาการในแต่ละศาสตร์สาขาวิชาต่อไป 
โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เป็นโครงการในความร่วมมือระหว่าง สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เพื่อเป็นการขยายฐานการพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ของประเทศ โดยโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการจะต้องใช้หลักสูตรการสอนพิเศษที่ทำให้นักเรียนได้รับการพัฒนาและส่งเสริมกิจกรรมทางวิชาการ เช่น การเข้าค่ายวิทยาศาสตร์ ศึกษาดูงาน ทัศนศึกษา การได้รับการฝึกงานกับนักวิจัยในมหาวิทยาลัย หรือในหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน และได้รับการส่งเสริมการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมทั้งได้รับการส่งเสริมสนับสนุนให้ไปนำเสนอผลงานทางวิชาการในระดับจังหวัด ระดับภาค และระดับประเทศ มีวัตถุประสงค์ของโครงการ ดังนี้
1. เพื่อพัฒนานักเรียนในโครงการให้มีความรู้ ความสามารถ ในการพัฒนาตนเองทั้งด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และการใช้ชีวิตร่วมกับผู้อื่น ปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงประเทศไทย 4.0
2. เพื่อส่งเสริมนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ มีโอกาสได้เพิ่มความรู้ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นพื้นฐานในการทำวิจัยและเป็นนักวิจัยในอนาคต
3. นักเรียนสามารถนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ โครงงานคณิตศาสตร์ ต่อที่ประชุมวิชาการ และนำข้อเสนอแนะที่ได้ไปพัฒนาโครงงานให้มีคุณภาพต่อไป
4. เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาแหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์
ปัจจุบันมีโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัด สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน เข้าร่วมโครงการหลายโรงเรียน กระทรวงศึกษาธิการมีเป้าหมายขยายผลโรงเรียนคุณภาพด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีตามมาตรฐาน สสวท. ส่งเสริมโรงเรียนที่มีศักยภาพ เช่น โครงการขยายผลสะเต็มศึกษาในโรงเรียน ๒,๒๕๐ โรงทั่วประเทศ นอกจากนี้ยังมีโครงการส่งเสริมโรงเรียนศักยภาพสูงด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เช่น โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ โรงเรียนจุฬาภรณ-ราชวิทยาลัย และโรงเรียนในโครงการของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เช่น โครงการพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษฯ (พสวท.) โครงการพัฒนาอัจฉริยภาพทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีผู้มีส่วนร่วมดังภาพ
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ภาพที่ 1 โรงเรียนคุณภาพด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีตามมาตรฐาน สสวท. (2564)
หนึ่งในโครงการคือ ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ นั้นทำให้โรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จัดตั้งโครงการฯ และขออนุมัติเปิดห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เพื่อตอบสนองนโยบาย และเป็นแนวทางหนึ่งที่จะผลิตผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษในหลักสูตรที่เข้มข้นเป็นหลักสูตรที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนในทุก ๆ ด้านและเน้นทางด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์เป็นพิเศษ คุณสมบัติของผู้เรียนควรเป็นนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทั้งทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สามารถคิดค้น พัฒนา เลือกและใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เพื่อพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม ตลอดจนยินดีเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่างจริงจัง หลักสูตรโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ได้รับ     การอนุญาตให้ใช้หลักสูตรจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) และกระทรวงศึกษาธิการ
ความแตกต่างของห้องเรียนพิเศษ กับห้องเรียนทั่วไป ได้แก่ ด้านหลักสูตร มีการจัดการเรียนการสอน เพิ่มเติมในรายวิชาวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มีการสอบคัดเลือกนักเรียนก่อนนักเรียนทั่วไป และมีเกณฑ์ในการคัดเลือกนักเรียนโดยเฉพาะผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์นักเรียนมีห้องเรียน ที่พร้อมต่อ               การเรียนรู้ โดยบริหารงบประมาณประเภท เงินรายได้ ทำให้เกิดความคล่องตัวในการบริหารจัดการ ผู้บริหารมีการกระจายอำนาจให้กับหัวหน้าโครงการห้องเรียนพิเศษฯ
ก่อนจะเป็นห้องเรียนพิเศษ
ขั้นตอนการดำเนินการเปิดห้องเรียนพิเศษ ระดับสถานศึกษา
1. เตรียมความพร้อมทางด้านหลักสูตร บุคลากร อาคารสถานที่ แหล่งเรียนรู้ และสื่อการเรียนการสอน ในการจัดการศึกษาเพื่อส่งเสริมศักยภาพนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษในด้านวิชาการ และด้านอื่น ๆ โดยกําหนดการรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษให้สอดคล้องกับนโยบายและแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการรับนักเรียน สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
2. สํารวจข้อมูลความต้องการในการเปิดห้องเรียนพิเศษของนักเรียน ครู ผู้ปกครอง ชุมชน และ ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานศึกษา
3. จัดทำข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลความพร้อมในการขอเปิดห้องเรียนพิเศษต่อนักเรียน ครูผู้ปกครอง ชุมชน และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานศึกษา
4. นําเสนอข้อมูล เหตุผล และความจําเป็นในการเปิดห้องเรียนพิเศษ และขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐานของสถานศึกษา
5. เสนอเรื่องการขอเปิดห้องเรียนพิเศษไปยังสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา พร้อมเอกสารประกอบ เช่น แบบสํารวจข้อมูลการขอเปิดห้องเรียนพิเศษ ตารางวิเคราะห์ข้อมูลความพร้อม สำเนาค่าเฉลี่ยผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) กลุ่มสาระการเรียนรู้หลัก 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก่ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษ ในระดับชั้นที่ขอเปิดสอน 3 ปีย้อนหลัง และหากเป็นการเปิดห้องเรียนพิเศษ ด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และด้านภาษา ต้องมีค่าเฉลี่ยผล                    การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O–NET) เฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้นั้นๆ 3 ปีย้อนหลังด้วย โครงสร้างหลักสูตรโครงการ ภาพถ่ายห้องเรียน ห้องปฏิบัติการอาคารสถานที่ สำเนารายงานการประชุมและความเห็นชอบของคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พร้อมผลสํารวจความคิดเห็นของผู้เกี่ยวข้อง เป็นต้น ภายในเดือนพฤษภาคมของปีการศึกษาก่อนหน้าปีการศึกษาที่ขอเปิดห้องเรียนพิเศษนั้น ทั้งนี้จะกล่าวอ้างเหตุผลที่ขอเปิดห้องเรียนพิเศษแต่ระยะเวลาไม่เป็นไปตามที่กำหนดไว้ไม่ได้
6. ประกาศผลการขอเปิดห้องเรียนพิเศษให้นักเรียน ครูผู้ปกครอง ชุมชน และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องของสถานศึกษาทราบ
7. สถานศึกษากำหนดผู้รับผิดชอบห้องเรียนพิเศษ
8. กำหนดแผนปฏิบัติการดําเนินงานในการเปิดห้องเรียนพิเศษ
9. รายงานผลการดําเนินงานการจัดการเรียนการสอนห้องเรียนพิเศษ เมื่อสิ้นปีการศึกษาต่อสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา และผู้เกี่ยวข้อง
ดังนั้น ผู้บริหาร ครู และบุคลากร ควรมีการเตรียมพร้อมในการบริหารจัดการและพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ด้านวิชาการ อาคารสถานที่ มีการบริหารแบบมีส่วนร่วมได้รับความเห็นชอบจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย มีการจัดทำหลักสูตรที่พัฒนาผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ มีครูที่เชี่ยวชาญสาขาที่เกี่ยวข้อง และมีการพัฒนาวิชาชีพครู

สภาพปัจจุบันในการบริหารจัดการห้องเรียนพิเศษในโรงเรียนมัธยมศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการได้กำหนดนโยบายให้สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานอนุญาตให้สถานศึกษาขั้นพื้นฐานในสังกัดเปิดห้องเรียนพิเศษเพื่อเป็นการพัฒนาศักยภาพให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ อย่างสมบูรณ์ ในลักษณะของห้องเรียนพิเศษ ตอบสนองต่อการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน ปัจจุบันมีตัวอย่างโรงเรียนที่ประสบความสำเร็จในรูปแบบโรงเรียนที่มุ่งเน้น                แนวทางการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เช่น โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ โรงเรียนกำเนิดวิทย์ โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ฯลฯ และโรงเรียนที่เปิดทำการเรียนการสอนห้องเรียนพิเศษ เช่น โรงเรียนเทพศิรินทร์ โรงเรียนศรัทธาสมุทร โรงเรียนชลกันยานุกูล โรงเรียนยุพราชวิทยาลัย โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย โรงเรียนสุรนารีวิทยา โรงเรียนเบญจมาศราชูทิศ และโรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย             ซึ่งเป็นโรงเรียนแม่ข่ายในภูมิภาคต่าง ๆ ลักษณะร่วมของโรงเรียนดังกล่าว เช่น เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จำนวนนักเรียน 2,500 คนขึ้นไป เป็นโรงเรียนแข่งขันสูง หรือเป็นโรงเรียนประจำจังหวัด ซึ่งโรงเรียนดังกล่าวมีโอกาสในการคัดเลือกนักเรียนที่มีความรู้ความสามารถในการเข้าศึกษาต่อในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ทำให้สิ่งที่ป้อนเข้าไป (Input) มีคุณภาพและเป็นหนึ่งปัจจัยที่ทำให้โรงเรียนมีคุณภาพ ในทางกลับกันโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง และขนาดใหญ่ที่มีห้องเรียนพิเศษอย่างน้อย 1 ห้องเรียน จะทำให้ห้องเรียนดังกล่าวมีคุณภาพทัดเทียมกับโรงเรียนที่มีชื่อเสียง เป็นไปตามคุณภาพมาตรฐาน ตอบสนองต่อเป้าหมาย ตัวอย่างเป้าหมายเชิงคุณภาพของโรงเรียนที่มีห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
1. การพัฒนานักเรียนให้มีความโดดเด่นในด้านทักษะความรู้ กระบวนการคิดวิเคราะห์ สติปัญญา คุณธรรมจริยธรรม
2. การจัดสาระการเรียนรู้ให้ครอบคลุมหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของกระทรวงศึกษาธิการ
3. เพิ่มเติมความเข้มข้นของรายวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
4. เพิ่มเติมเนื้อหาสาระของรายวิชา ตามความโดดเด่นทางวิชาการ
5. เน้นการจัดสาระการเรียนรู้ให้หลากหลายและมีความยืดหยุ่น เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาการเรียนรู้เต็มความสามารถตามความถนัดและความสนใจของตนเอง
6. จัดให้มีกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนที่หลากหลายทั้งภายในและภายนอกห้องเรียนทั้งในและต่างประเทศ เพื่อพัฒนานักเรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามอุดมการณ์ และเป้าหมายของการพัฒนานักเรียน
7. มุ่งเน้นไปสู่การต่อยอดในการผลิตบัณฑิต ที่มุ่งเน้นการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพมาตรฐานระดับนานาชาติ (World Class)

8. ส่งเสริมการประดิษฐ์ คิดค้น ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และการทำโครงงาน โดยก่อนสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร นักเรียนต้องนำเสนอผลงานจากการทำโครงงาน อย่างน้อย ๑ เรื่อง ซึ่งเป็นโครงงานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับบริบท ของท้องถิ่นและ/หรือความโดดเด่นทางการวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
หากสถานศึกษาสามารถบรรลุเป้าหมายดังกล่าวได้ นักเรียนต่อยอดความรู้ ไปสู่การเป็นนักวิจัย และนักวิทยาศาสตร์ ประเทศไทยก็จะก้าวข้ามไปอีกขั้นสู่การพัฒนาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่ทันสมัย ตอบสนองยุคดิจิทัล และการสร้างนวัตกรรมที่ต้องอาศัยองค์ความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีในการขับเคลื่อน 
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (STEM Education)  เป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานที่บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยผู้เรียนจะได้ทำกิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และนำความรู้มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน เพื่อให้ได้เทคโนโลยี ซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ในการจัด                การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีนั้น มีเป้าหมายหลักในการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ (Science Literate) ผู้รู้คณิตศาสตร์ (Math Literate) และผู้รู้เทคโนโลยี (Technology Literate) สะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการ ที่ใช้ความรู้และทักษะในด้านต่างๆ ผ่านการทำกิจกรรม (Activity Based) หรือการทำโครงงาน (Project Based) ที่เหมาะสมกับวัยและระดับชั้นของผู้เรียน การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาดังกล่าวนี้ จะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิด ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ              ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการสื่อสาร ซึ่งทักษะดังกล่าวนี้เป็นทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ผู้เรียนพึงมี นอกจากนี้ผู้เรียนยังได้ความรู้แบบองค์รวมที่สามารถนำไปเชื่อมโยงหรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้                     การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการดังกล่าวเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่หลายโรงเรียนที่มีห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือจัดการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์นำมาใช้ จัดตั้งโครงการฯ และ   ขออนุมัติเปิดห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ นั้นถือเป็นแนวทางหนึ่งที่จะผลิตผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ ในหลักสูตรที่เข้มข้น เป้าหมายระยะยาวคือ จะรักษาคุณภาพ และยกระดับคุณภาพของห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ได้อย่างไรให้เทียบเท่าโรงเรียนวิทยาศาสตร์ต้นแบบที่กล่าวไปในเบื้องต้น จากที่กล่าวมาเป็นด้านการจัดการเรียนการสอน หรือมาตรฐานด้านการจัดการศึกษา เพียงด้านเดียวอาจไม่เพียงพอต่อการยกระดับคุณภาพ จึงต้องบริหารจัดการทั้งองค์กรให้มีคุณภาพในทุกด้าน
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เน้นการพัฒนาให้ผู้เรียนแก้ปัญหา การบูรณาการกับทักษะหรือศาสตร์อื่น เช่น การออกแบบเชิงวิศกรรม ทักษะการใช้เทคโนโลยี เน้นการพัฒนาผู้เรียนเชิงกระบวนการ ทักษะการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ในเกณฑ์สูง และมีมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ตามเป้าประสงค์ของมาตรฐานโรงเรียนคุณภาพ ตามมาตรฐาน สสวท. มาตรฐานที่ 1 ด้านคุณภาพนักเรียน
มาตรฐานของห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สู่คุณภาพ
มาตรฐานสถานศึกษาในการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2554 อ้างใน กาญจนา ภัทราวิวัฒน์, 2559) ประกอบด้วย คุณภาพ/มาตรฐานสถานศึกษาใน              การจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ 4 ด้าน 1) ด้านการบริหารจัดการ 2) ด้านกระบวนการเสาะหา/คัดเลือกผู้มีความสามารถพิเศษ  3) ด้านการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 3.1 จัดหลักสูตรหรือกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่มีลักษณะเฉพาะ 3.2 การจัดโปรแกรมการศึกษาสำหรับผู้ที่มีความสามารถพิเศษ 3.3 สื่อการเรียนรู้หรือแหล่งเรียนรู้ออนไลน์ และ 4) ด้านการสนับสนุนทางอารมณ์-สังคม ซึ่งมีมาตรฐานย่อยดังนี้
1) มาตรฐานด้านการบริหารจัดการ
    มาตรฐานย่อยที่ 1 นโยบายชัดเจนเป็นลายลักษณ์อักษร
    มาตรฐานย่อยที่ 2 ระบบการจัดการที่ดี
    มาตรฐานย่อยที่ 3 บุคลากรผู้รับผิดชอบโครงการที่มีความสามารถ
    มาตรฐานย่อยที่ 4 การประเมินผลโครงการที่มีประสิทธิภาพ 
2) มาตรฐานด้านกระบวนการเสาะหาคัดเลือกผู้มีความสามารถพิเศษ
   มาตรฐานย่อยที่ 5 กระบวนการเสาะหาคัดเลือกที่มีคุณภาพเหมาะสมและหลากหลาย
   มาตรฐานย่อยที่ 6 เครื่องมือในการเสาะหาคัดเลือกหลากหลายมีคุณภาพและเหมาะสม 
3) มาตรฐานด้านการจัดการศึกษา

3.1 จัดหลักสูตรหรือกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่มีลักษณะเฉพาะ 

3.2 การจัดโปรแกรมการศึกษาสำหรับผู้ที่มีความสามารถพิเศษ

3.3 สื่อการเรียนรู้หรือแหล่งเรียนรู้ออนไลน์
    มาตรฐานย่อยที่ 7 รูปแบบโครงการการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพ
    มาตรฐานย่อยที่ 8 หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนองคุณลักษณะเฉพาะของผู้มีความสามารถพิเศษ
   มาตรฐานย่อยที่ 9 สื่อการเรียนรู้ที่ตอบสนองคุณลักษณะเฉพาะของผู้มีความสามารถพิเศษ (แต่ละคน) อย่างเหมาะสม
   มาตรฐานย่อยที่ 10 การประเมินผลการเรียนรู้ของผู้มีความสามารถพิเศษในโครงการมีความชัดเจนและตรวจสอบได้ 
4) มาตรฐานด้านการสนับสนุนทางอารมณ์-สังคม
    มาตรฐานย่อยที่ 11 ระบบการคัดกรองหรือวินิจฉัยมีประสิทธิภาพ
    มาตรฐานย่อยที่ 12 การดำเนินงานช่วยเหลือและพัฒนาอารมณ์สังคมมีประสิทธิภาพ
ตัวอย่างเกณฑ์การคัดเลือกนักเรียน โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ตามแนวทาง สสวท. และสอวน. โรงเรียนสตรีวิทยา หลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวทาง สสวท. และ สอวน. ประเภทสอบคัดเลือก จำนวน 30 คน ต่อ 1 ห้องเรียนคุณสมบัติ เกรดเฉลี่ย ม.1-3                        (5 ภาคเรียน) ไม่น้อยกว่า 3.0 เกรดเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ (พื้นฐาน) 5 ภาคเรียน ไม่น้อยกว่า 3.5 และเกรดเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ (พื้นฐาน) 5 ภาคเรียน ไม่น้อยกว่า 3.5 เป็นกระบวนการเสาะหาคัดเลือกที่มีคุณภาพเหมาะสมด้านความรู้ ความสามารถ อาจมีขั้นตอนเพิ่มเติมในการคัดเลือก เช่น การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ บูรณาการสะเต็มศึกษา การวัดทักษะความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ทักษะการแก้ปัญหา เป็นต้น เป็นการวัดทั้ง Hard skill และ Soft skill นอกจากใช้แบบทดสอบแล้วควรมีเครื่องมือในการวัดทักษะต่างๆ ที่มีคุณภาพ
นอกจากนี้ยังมีความสอดคล้องกับมาตรฐานโรงเรียนคุณภาพ ตามมาตรฐาน สสวท. ซึ่งสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยศาสตร์และเทคโนโลยี ได้กำหนดมาตรฐานและตัวชี้วัด สำหรับโรงเรียนคุณภาพวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ตามมาตรฐาน สสวท. เพื่อให้หน่วยงานและผู้ที่เกี่ยวข้องนำไปใช้เป็นกรอบแนวทางการพัฒนาและเครื่องมือติดตาม ประกอบด้วยมาตรฐาน 3 ด้าน คือ มาตรฐานที่ 1 ด้านคุณภาพนักเรียน มาตรฐานที่ 2 ด้านคุณภาพครู และมาตรฐานที่ 3 ด้านการบริหารจัดการโรงเรียน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2563)
การเพิ่มคุณภาพหรือการยกระดับคุณภาพ (Quality Enhancement)
Raban (2007) กล่าวถึงการเพิ่มคุณภาพหรือการยกระดับคุณภาพว่า เป็นการเน้นการเรียนรู้ เรียนรู้การปฏิบัติทางสังคม มีความผูกพันองค์การ/การมีส่วนร่วมแบบเชิงรุกหรือ Active ของครูอาวุโส และครูที่อยู่ระหว่างการปฏิบัติงาน บริบทที่ยืดหยุ่น การสร้างครูมืออาชีพด้านความรู้ สร้างการเชื่อมโยงระหว่างการสอนและวิจัยผ่านการสะท้อนการเรียนรู้ การวิจัยและการปฏิบัติ เคารพและให้คุณค่ากับวิชาชีพ เพิ่มการทำงานร่วมกันของครู และบูรณาการข้ามกลุ่มสาระการเรียนรู้ และเน้นการอภิปราย เปรียบเทียบการประกันคุณภาพและการยกระดับคุณภาพได้ดังภาพ
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Quality Assurance Quality Enhancement
Focus on teaching Focus on learning
Teaching as individual “performance™  Learning as “social practice”
Focus on monitoring / judgement Focus on professional development
“Top down" implementation by Active engagement of senior staff and
managers not active in teaching teachers during implementation
Inflexible, non-negotiable approach  Flexible context-sensitive approach
based on “standards™ based on building professional
knowledge
Little acknowledgement of the link Seeks to establish links between
between teaching and research teaching and research, through
reflection on practice
May undermine professional Respects and values professional
autonomy through monitoring and autonomy
surveillance activity
Focuses on the teacher as individual ~ Seeks to increase collaboration
practitioner between teachers and across
disciplines
Emphasis on documentation Emphasis on discussion
Figure 4. Contrast between “Quality Assurance” approaches and “Quality
Enhancement” approaches
Figure 1: Comparing the focus of quality assurance and quality enhancement
However, Raban (2007) argues that the two are not in opposition, suggesting that we
need to seek innovation and enhancement of learning: -
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ภาพที่ 2 Comparing the focus of quality assurance and quality enhancement. Raban (2007)
ความเป็นไปได้ในการยกระดับคุณภาพห้องเรียนพิเศษของประเทศไทย
การพัฒนาศักยภาพเด็กและเยาวชน ผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีถือเป็นสิ่งที่มีความสำคัญและความจำเป็นอย่างยิ่ง เพราะวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีเป็นปัจจัยสำคัญในการขับเคลื่อนและพัฒนาประเทศให้ก้าวหน้า และเป็นการเพิ่มขีดความสามารถการแข่งขันในระยะยาว (Long Term Competitiveness) ความได้เปรียบทางการแข่งขัน(Competitive Advantage) หมายถึง ความสามารถขององค์กรที่สามารถสร้างคุณค่า และสร้างความแตกต่าง 3 ด้าน ประกอบด้วย การเป็นผู้นำด้านต้นทุน การสร้างความแตกต่าง และการตอบสนองที่รวดเร็ว (Porter, 1990) รวมทั้งกลยุทธ์ ทักษะ และทรัพยากรที่มีคุณค่า (Day and Wensley, 1988) ซึ่งจะส่งผลต่อความได้เปรียบทางการแข่งขันอย่างยั่งยืน (Bharadwajet al., 1993) ผู้เขียนมีความเห็นว่านอกจากหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่เข้มข้นแล้วปัจจัยด้านผู้เรียน Input ของแต่ละโรงเรียนที่แตกต่างกัน รวมบริบทสถานศึกษา คุณภาพของครูผู้สอน และงบประมาณเป็นปัจจัยสำคัญในการยกระดับคุณภาพห้องเรียนพิเศษ ผู้บริหารจะขับเคลื่อนและสร้างความเข้าใจ และให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมาสนับสนุนได้อย่างไร โดยเฉพาะผู้ปกครองที่เห็นความสำคัญในการพัฒนาบุตรหลานให้มีความสามารถเพิ่มขึ้น
จากการศึกษาการยกระดับคุณภาพ กลไกหรือกระบวนการที่จะเพิ่มคุณภาพ นอกจากการเน้นครู นักเรียน การบริหารจัดการแล้ว กระบวนการยกระดับคุณภาพจะอยู่ในรูปแบบวงจร คือ มีการวางแผนกลยุทธ์ การกำหนดเป้าหมายหรือมาตรฐาน การกำหนดบาทหน้าที่ผู้รับผิดชอบ การวิเคราะห์กระบวนการ การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล การให้ข้อมูลย้อนกลับ ตลอดจนการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง Young (2011)
บทสรุป
กระบวนการจัดการโครงการหรือห้องเรียนพิเศษเป็นไปตามขั้นตอนที่สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการกำหนด แต่โรงเรียนใดจะได้รับการพิจารณานั้นขึ้นอยู่กับความพร้อมในทุกๆ ด้าน ซึ่งเป็นความท้าทายของผู้บริหารสถานศึกษา ว่าเมื่อมีโครงการห้องเรียนพิเศษแล้ว มีการบริหารจัดการเรียนรู้อย่างไรเพื่อให้มีคุณภาพมากขึ้น ตามมาตรฐานทั้ง 4 ด้าน ดังที่กล่าวไปคือ ด้านการบริหารจัดการ ด้านกระบวนการเสาะหา/คัดเลือกผู้มีความสามารถพิเศษ ด้านการจัดการเรียนรู้ และด้านการสนับสนุนทางอารมณ์-สังคม ด้านที่ 1-3 สอดคล้องตามมาตรฐานโรงเรียนคุณภาพ สสวท. ด้านนักเรียน ครู และด้านการบริหารจัดการโรงเรียน ส่วนในด้านที่สี่นั้นยังไม่มีการกล่าวถึงเท่าใดนักว่า มีการบรรลุเป้าหมายมากน้อยเพียงใด เนื่องจากมีหลักฐานที่ชัดเจนส่วนใหญ่เป็นผลการวัดและประเมินด้านวิชาการเท่านั้น ยิ่งในสังคมปัจจุบันนอกจากความรู้ความสามารถในศาสตร์วิชา ควรมีทักษะที่จำเป็น ทักษะชีวิต และมีภูมิคุ้มกันในการอยู่ในสังคมปัจจุบัน มีการจัดการอารมณ์ตนเองในสังคมที่เปลี่ยนแปลง ดังเป้าหมายที่สำคัญของการศึกษาคือการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ของสังคมให้เป็นบุคคลที่มีคุณภาพ ประสบความสำเร็จทั้งด้านการเรียน การทำงาน การใช้ชีวิตส่วนตัว และมีการควบคุมอารมณ์และมีมนุษยสัมพันธ์ พร้อมที่จะเป็นพลเมืองโลกที่มีคุณภาพ พัฒนาประเทศโดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญของการสร้างแนวคิดใหม่ หรือนวัตกรรม นอกจากนักวิทยาศาสตร์ และนักวิจัย จะเป็นอาชีพที่มีความต้องการ ยังมีการปูพื้นฐานสำหรับอาชีพในอนาคต และจัดหลักสูตรสำหรับผู้เรียนที่มีความสามารถเฉพาะด้าน เช่น ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) หุ่นยนต์ นักแคสเกม สตรีมเมอร์ ตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษา เพื่อเน้นการพัฒนาทักษะที่จำเป็น มากกว่าการเรียนในตำรา มีการนำความรู้วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ มีการจัดการเรียน             การสอนแบบบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM education) ต่อยอดจนเกิดประโยชน์ต่อเศรษฐกิจและสังคมอย่างยั่งยืน ตอบสนองยุทธศาสตร์การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศต่อไป
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